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GLAVNI PROJEKAT - Klimatizacija i ventilacija

TEHNICKI OPIS

Glavni projekat klimatizacije i ventilacije za objekat Adaptacija Doma zdravlja Budva uraden
je usvemu u skladu sa:

e Projektnim zadatkom,

e Arhitektonsko - gradevinskim projektom,

e Zakonu o planiranju prostora i izgradnji objekata (Sluzbeni list Crne Gore br. 064/17),

e Pravilniku o nacinu izrade i sadrZini tehnicke dokumentacije za gradenje objekata
("Sluzbeni list Crne Gore", br. 044/18 i 11/2019 - ispr. i 82/2020),

e Kaoivazeéim propisima | preporukama za ovu vrstu instalacija

+ SISTEMI TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

Glavnim projektom predvidene sledece termotehnicke instalacije:
= Klimatizacija (grijanje i hladjenje) (FAZA 1i FAZA Il | EPIDEMIOLOGIJA)
= Ventilacija (FAZA 1iFAZA Il)

+ KLIMATIZACIJA

Klimatizacija grijanje i hladjenje objekta dijela faze | predvidjeno je preko VRV sistema.
Spoljasnja jedinica proizvodja¢a DAIKIN, model: RXYSQ20U, smjeStena je na krovu objekta.

Od spoljasnje jedinice cijevi za razvod freona i komunikacioni kablovi se vode u prostoru
spustenog plafona do unutrasnjih kasetnih jedinica sa Cetvorosmjernim istrujavanjem koje su
smjestene u prostoru spustenog plafona.

Unutrasnje jedinice su proizvodaca DAIKIN tipa: FXZQ/A. Za sve unutrasnje jedinice
predvidene su nezavisne Ziane kontrole. Kasetne jedinice se isporu¢uju u kompletu sa

dekoracionim panelom.
/ %

Unutrasnja kasetna jedinica proizvodaca DAIKIN.

Kondezne cijevi u izolaciji potrebno je upojiti u vertikale odvoda od lavaboa, na kraj
cjevovoda potrebno je montirati sifone.

lzvodac radova je u obavezi da prije pocetka radova na licu mjesta odredi trase cjevovoda
bakra u spustenom plafonu, kao i tacne pozicije upajanja kondez cijevi, i da montaZu i prolaz
istih prilagodi postojeéem spustenom plafonu.
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Klimatizacija grijanje i hladjenje objekta dijela faze Il predvidjeno je preko VRV sistema.
Spoljasnja jedinica proizvodjaca DAIKIN, model: RXYSQ28U (RXYQ18U+RXYQ10U), smjestena je
na krovu objekta.

Od spoljasnje jedinice cijevi za razvod freona i komunikacioni kablovi se vode u prostoru
spustenog plafona do unutradnjih kasetnih jedinica sa Cetvorosmjernim istrujavanjem koje su
smjestene u prostoru spustenog plafona.

Unutrasnje jedinice su proizvodacda DAIKIN tipa: FXZQ/A. Za sve unutrasnje jedinice
predvidene su nezavisne Zi¢ane kontrole. Kasetne jedinice se isporucuju u kompletu sa

dekoracionim panelom.
/ a

Unutrasnja kasetna jedinica proizvodaca DAIKIN.

Kondezne cijevi u izolaciji potrebno je upojiti u vertikale odvoda od lavaboa, na kraj
cjevovoda potrebno je montirati sifone.

lzvodaé radova je u obavezi da prije pocetka radova na licu mjesta odredi trase cjevovoda
bakra u spustenom plafonu, kao i tacne pozicije upajanja kondez cijevi, i da montazu i prolaz
istih prilagodi postojecem spustenom plafonu.

Usled nedostatka gradevinske fizike proracun gqubitaka i dobitaka toplote je raden na
osnovu pravilnika o minimalnim zahtjevima EE zgrada u Crnoj Gori.
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SISTEM GRIJANJA I HLADENJA-VRV SISTEM, SISTEMI VENTILACIJE DIJELA
EPIDEMIOLOGIJE

Za grijanje/hladenje predvidena je ugradnja jednog VRV sistema sa 8 unutrasnjih jedinica.

Tehnologija VRV sistema podrazumijeva sistem grijanja i hladenja koji karakteriSe veéi broj
unutrasnjih jedinica za klimatizaciju povezanih na jednu spoljasnju jedinicu.
U sistemu sve unutrasnje jedinice moraju raditi u rezimu ili grijanja ili hladenja.

Spoljasnja jedinica je pozicionirana na krovu objekta.

Kao unutrasnje jedinice su odabrane kasetne i zidne klima jedinice.

Povezivanje unutras$njih i spoljasnjih jedinica vrSi se bakarnim cijevima dimenzija saglasnim
proizvodacu.

Meke bakarne cijevi se izoluju samogasivom izolacijom od sinteticke gume debljine 9mm.
Cjevovod je obloZen termickom izolacijom iz razloga smanjena gubitaka na trasi cjevovoda.

Nakon montaZe cjevovodi se vakumiraju, ispituju azotom pod pritiskom i dopunjavaju dodatnom
koli¢inom rashladnog fluida-freon.

Cjevovod unutar objekta se vodi u spustenom plafonu. Kondezat od unutrasnjih jedinica na osnovu
konsultacija sa arhitektom predviden je da se upaja u vertikale lavaboa.Kondezne cijevi polazu se u
izolaciji. Da ne bi doslo do Sirenja neprijatnih mirisa, na kraju svih kondeznih cijevi potrebno je
postaviti sifone koji su predvideni predmjerom i predra¢unom radova.

Unutra$nje jedinice objekta su odabrane na osnovu odradenih gubitaka i dobitaka toplote.

Svi potrebni kapaciteti unutrasnjih jedinica su uneseni u DAIKIN softver, softver uzimajuc¢i u obzir
potrebne kapacitete 1 zadate spoljne projektne uslove je izvrsio selekciju unutrasnjih jedinica.
Spoljasnje jedinice za grijanje 1 hladenje objekta su izabrane u zavisnosti od ukupnog opterec¢enja
unutra$njih jedinica, projektnih uslova za zimski i ljetnji period, procenta vlage u zimskom i
ljetnjem periodu, i na osovu udaljenosti pozicije istih od prostora koji se tretira

Za Dom Zdravlja u Budvi-dio epidemiologije predvidena je jedna spoljasnja jedinica koja je
pozicionirana na krovu objekta. Ukupan kapacitet spoljasnje jedinice je: Qn= 22.4Kw Qg=25Kw.

Za unutrasnje jedincie odabrane su kasetne jedinice tipa FXZQ i zidne jedinice tipa FXAQ15A. Za
svaku jedinicu predviden je Zi¢ani kontroler ( poziciju kontrolera prije pocetka izvodenja radova
usaglasiti sa arhitektom i Investitorom).

Ventilacija sanitarnih prostorija predvidena je sa jdenim centralnim ventilatorom proizvoda s&p.
Za prostore WC-a predvidena je ugradnja PV ventila koji su PVC cijevima povezani na jedan
centralni ventilator dimenzionisan na osnovu pada pritiska i potrebnog protoka.

Sa PVC cijevima izlazimo na krov objekta. U zoni krova, cijev zastiti gradevinsko-arhitektonskim
rjeSenjem. Na visini od najviSe 1m izvesti ventilacionu kapu, sa ciljem zastite plasticne cijevi od
spoljasnjih uslova. Ventilacionu kapu izvoditi po gradevinsko-arhitektonskom rjeSenju.

Rad ventilatora je obraden projektom automatike.

lzvodac radova je u obavezi da prije pocetka radova na licu mjesta odredi trase cjevovoda
bakra u spustenom plafonu, kao i tacne pozicije upajanja kondez cijevi, i da montaZu i prolaz
istih prilagodi postojecem spustenom plafonu.
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Usled nedostatka gradevinske fizike proracun gqubitaka i dobitaka toplote je raden na
osnovu pravilnika o minimalnim zahtjevima EE zgrada u Crnoj Gori.

+ VENTILACUA

Ventilacija objekta Doma zdravlja (FAZA | i FAZA 1) je predvidena sa dva nezavisna
rekuperatora (za Fazu | i za Fazu Il) za odsisavanje i ubacivanje vazduha, proizvodaca JAKKA group,
model JRH72N (FAZA 1) i JRH73N(FAZAII).

Rekuperator za ventilaciju prostora

Rekuperatoru za ventilaciju prostora na osnovu dogovora sa arhitektom smjesSteni su u
prostoru hodinka FAZE IlI, dimenzije rekuperatora date su dwg crtezima. Rekuperatori se
postavljaju u prostoru spustenog plafona. Za rekuperatore u prostoru spustenog plafona potrebno
je ostaviti revizione otvore.

Ventilacionim kanalima koji se preko hodnika pruZaju trasom do unutrasnjih prostorija u
kojima se preko ventilacionih resetki sa regulatorom protoka pozicioniranih na spustenom plafonu
vrsi odsisavanje i ubacivanje vazduha. Rekuperatori se isporucuje u kompletu sa kontrolom.
Ventilacioni kanali se zavrSavaju na krovu objekta. Na kraj kanala predvidena je protivkisna
zaluzina.

Na krovu objekta potrebno je razvojiti kanale za ubacivanje svjeZeg i izvlaéenje otpadnog
vazduha kao Sto je prikazano dwg crtezom.

Na pozicijiama prolaska ventilacionih kanala kroz hodnike u prostoru spustenog plafona
voditi racuna o veé postojeéim instalacijama.

Kanale koji izlaze na krov objekta otrebno je zastiti od spoljasnjih uticaja.

Potrebno je prije postavljanja ventilacionih kanala, unutrasnjih klima jedinica, kondeznih
cijevi, bakra provjeriti na licu mjesta pozicije postojecih instalacija i u slu¢aju potrebe napraviti
eventualna etaZiranja za prolaze kao i plenume za povezivanje kanala na distributivne elemente.

U Podgorici, januar 2023 god

Odgovorni inZenjer:
Aleksandar Strugar dipl.inZz.mas.
Rjesenje br. UP1107/7-13/1 od 16.02.2018 god.
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OPSTI POGODBENI | POSEBNI | TEHNICKI USLOVI

Navedeni uslovi su osnova za pocetnu organizaciju radova, sastav ugovora o izvrsenju
radova i za samo izvrSenje radova. Investitor moze pristupiti gradenju kada obezbedi finansijska
sredstva i odobrenje za gradenje, koji izdaje organ uprave nadlezan za poslove gradevinarstva.
Izgradnja investicionog objekta moZe se ustupiti samo organizaciji registrovanoj za vrSenje
odgovarajuce delatnosti, koja ima raspolozive kapacitete i potrebne kadrove da radove izvede
struc¢no i kvalitetno u predvidenom roku.

PONUDA

e Za sve radove investitor treba da raspiSe licitaciju na nacin predviden zakonom i da njome
dode do potrebnih ponuda.

e Ponude moraju biti bazirane na predmjeru i predradunu sadrianom u ovoj projektnoj
dokumentaciji.

e U ponudi moraju biti obuhvaéene cijene za:

sav potreban materijal odgovarajuceg kvaliteta,

sve eventualne uvozne carinske i druge troSkove za uvoznu opremu,

sav transport materijala, kako spoljnji tako i unutrasnji na samom gradilistu,
svi putni i transportni troskovi za radnu snagu,

cjelokupan rad za izvodenje instalacije, ukljuujuéi prethodne i zavrsne radove.

VVVYVYVY

e Radove ce investitor ustupiti najpovoljnijem ponudacu. Povoljnost ponude ocjenjuje investitor
imajuc¢i u vidu ne samo ponudenu cijenu ponudaca, vec¢ i njegov poslovni ugled, tehnicku
spremnost i zakonsku pogodnost za izvrSenje ovih radova, reference, stanje fondova itd.

UGOVOR

e Investitor i izvoda¢ obavezno sacinjavaju ugovor za izvrSenje ponudenih i prihvacenih
radova.

e Ugovor o izvodenju smatra se zakljucenim kada se stranke sporazumiju pismeno o izgradnji
ovog postrojenja i cijeni izgradnje.

e Ugovor o izvodenju radova mora da sadrzi jos i odredbe o:

roku pocetka i roku zavrsetka izvodenja,

nacinu naplate izvrSenih radova,

ugovornim kaznama,

garantnom roku,

nadzoru investitora nad izvodenjem postrojenja, i

obavezi izvodaca da postrojenje izradi prema odobrenom projektu i u skladu sa
postojec¢im standardima, tehnickim uputstvima i normama.

YVVVYVVYY
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e U ugovorenoj cijeni treba da budu sracunati cjelokupan rad, alat i materijal za montazu kao i
cjelokupan transport, zarada, drustvene dazbine i sl.

e Ugovorena cijena treba da obuhvati i sve radove i materijal kao i obucavanje investitorovog
pogonskog osoblja za rukovanje uredajima.

e Ugovorena cijena treba da obuhvati i tri primjerka tehnicki besprekorno uradenog Projekta
izvedenog stanja, kao i tri primjerka uputstva za rukovanje postrojenjem odnosno
instalacijom, od kojih jedan mora biti okacen na prikladnom mjestu da moze koristiti
pogonskom osoblju.

e U ugovoru sa izvodacem treba da bude naznaceno fizi¢ko lice koje ¢e rukovati radovima, a
ima zakonsko pravo na ovu funkciju. Isto tako u ugovoru treba da bude naznaceno fizicko
lice koje ¢e na gradiliStu predstavljati nadzor i vrsiti njegovu funkciju za sve radove na
gradiliStu, za koje ima zakonsko pravo na tu funkciju.

e Glavni projekat je sastavni dio ugovora izmedu investitora i izvodaca.

IZVODENJE RADOVA

e Izvodenju radova ne smije se pristupiti bez gradevinske dozvole dobijene od nadleznih organa
uprave.

e Prije pocetka izvodenja radova izvoda¢ treba da uporedi projektnu dokumentaciju (glavni
projekat) sa stvarnim stanjem na licu mjesta i da o svim neslaganjima izvesti investitora.
Ukoliko ovo ne ucini, izvodac preuzima rizik za naknadne radove uslijed neslaganja, ukoliko ova
neslaganja nisu greska i propust projektanata.

e Samovoljno mijenjanje glavnog projekta od strane izvodaca je zabranjeno.

e Za manje izmjene u odnosu na usvojeni projekat, tj. takve izmjene koje funkcionalno ne
mijenjaju instalaciju ili ne zahtijevaju znatnije poveéanje investicija dovoljna je samo saglasnost
nadzornog organa.

e Ukoliko se ukaZze potreba za veéim izmjenama glavnog projekta, onda je potrebno da
odgovorni projektant preradi glavni projekat i preradeni projekat se mora uputiti na ponovno
odobrenje investitoru.

e |zvodac radova ée prije pocetka radova predati kompletan izvodacki projekat, koji treba da
sadrzi radionicke crteze i specifikacije za svu opremu, materijale, ventilacione kanale, cijevnu
mrezu, automatiku itd. koji treba da budu postavljeni, kao i sve dodatne informacije
zahtijevane od strane nadzora.

e Radovi se nece izvoditi i materijali i oprema nece biti nabavljani niti montirani ukoliko nisu
potpuno u skladu sa radionic¢kim crtezima i specifikacijom opreme odobrenom od strane
nadzora.

PROJEKTANT: ENERGY TEAM d.o0.0. Podgorica
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e Izvodac radova treba da pripremi specifikacije opreme i radionic¢ke crteze u broju i formi koju
zahtjeva nadzor i podnese ih njemu na odobrenje. lzvodac ¢e izvesti radove u skladu sa
zahtjevima odobrenih dokumenata. U svim sluc¢ajevima, radionicki crtezi pripremljeni od
strane izvodaca radova ce sadrzati slede¢u dokumentaciju:

» opsti crtez montaze u masinskoj radionici baziranoj na odobrenoj opremi koja ¢ée biti
nabavljena. Crtezi ¢e biti u razmjeri 1:50 ili 1:25 u skladu sa instrukcijama nadzora i
sadrzace detalje potrebne za montazu, ukljuujuéi raspored cijevi, elektri¢nih
provodnika i ventilacionih kanala. Detalji ¢e biti nacrtani u razmjeri odgovarajucoj za
prikaz instalacije.

» plan temelja opreme za klimatizaciju i lokaciju podnih odvodnih cijevi, ukljuCujui
poprecne presjeke i detalje potrebne za konstrukciju temelja kao i potrebne podatke za
njihovo proracunavanje i mjesta na podu na kome ¢e oni biti (osim ukoliko nisu na
zemlji).

» crteZe svih detalja vezivanja instalacija za gradevinsku konstrukciju objekta;

» crteze detalja svih karakteristicnih mjesta instalacija kojima se tacno definise nacin
vezivanja instalacije za gradevinski objekat;

» crteZe zaizradu drugih projekata Cija izrada zavisi od masinskih instalacija;

» crteze svih otvora u zidovima i na tavanicama, ukoliko dode do nekih promjena u
odnosu na glavni projekat.

» detalje i crteze za montazu, konstrukciju i instalaciju opreme sistema za hladenje vode,
ukljuCujuéi dovoljan broj podataka za izraCunavanje temelja. tehnicka uputstva za
rukovanje i odrzavanje sistema i opreme.

» detaljne crteze klima komora ukljucujuéi detalje u vezi strukture i dodatne opreme.

» tehnicka uputstva za rukovanje i odrzavanje sistemima i opremom.

e Izvodac ¢e po zahtjeva nadzora za pojedinu opremu (distributivni elementi i slicno) predati na
odobrenje uzorke materijala, djelova i dodatne opreme itd. Uzorci ée biti odobreni pre
proizvodnje ili izrade.

e Uzorci ée se nalaziti kod ovlaséenog zastupnika dok se ne zavrsi proces instalacije i koristi¢e se
za uporedivanje sa materijalima i proizvodima koje je obezbedio izvodac i sa djelovima koje su
proizveli proizvodacdi unajmljeni od strane izvodaca radova.

e Materijal i oprema moraju odgovarati zakonskim propisima i posebnim tehnic¢kim uslovima.
Ako nadzorni organ bude zahtijevao da se neki materijal ispita, izvodac treba da o svom trosku
to izvrSi kod za to mjerodavne institucije i nadzoru podnese uvjerenje o kvalitetu. Ako
uvjerenje dokazuje da je materijal nepropisan, isti se odmah sklanja sa gradilista.

e |zvodac odgovara za kvalitet ugradenog materijala kao i za materijal koji mu je investitor stavio
na raspolaganje. Ukoliko izvodac smatra da investitorov materijal nije propisanog kvaliteta, on
¢e odbiti da ga ugradi, a to ¢ée konstatovati u gradevinskom dnevniku. Jedino razlicitim
nalogom nadzora putem gradevinskog dnevnika, on ¢e taj materijal ugraditi, pri cemu viSe ne
odgovara za njega i za posljedice nastale zbog ugradnje istog.

e |zvoda¢ mora imati na gradiliStu za pojedine stru¢ne radove rukovodece tehnicko osoblje koje
ima zakonsko pravo za rukovanje takvim radovima. Svi radnici moraju imati strucne
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kvalifikacije za radove koje izvrSavaju. Nadzorni organ ima pravo i duZnost da putem
gradevinskog dnevnika naredi izvodacu da sa gradiliSta odstrani nestru¢no osoblje.

* Mijere bezbjednosti zaposlenih radnika na ovom poslu duZan je da preduzme sam izvodac u
svemu po postojeéim propisima.

e Ukoliko se prilikom izvodenja pojave nepredvideni radovi u ve¢éem obimu nego $to je nadzor
od investitora ovlaséen da ih rijesi, on o tome izvjeStava investitora i istovremeno mu podnosi
ponudu izvodaca za izvrSenje tih radova, ako je sam izvodac voljan da izvrsi te radove. Ovo se
mora konstatovati u montaznom dnevniku. Dalji koraci su u nadleznosti investitora.

e Ukoliko se pojave nepredvideni radovi u obimu ovlad¢enja nadzora, ovaj sa izvodatem utvrduje
cijenu za sve radove i daje u rad izvodacu. Ukoliko se nadzor ne sporazume zbog cijene sa
izvodaem, iste moZe ponuditi drugom izvodaCu. Sve ovo mora biti konstatovano u
gradevinskom dnevniku.

e Ukoliko se u pozicijama predmjera pojave viskovi preko 10% nad predracunskom koli¢inom,
smatrace se kao nepredvideni radovi i sa njima ¢e se tako i postupiti.

e Ukoliko se po pozicijama predmjera pojave viskovi do 10% izvodac je obavezan da ih izvrsi po
pogodenoj jedinicnoj cijeni predracuna.

e Ukoliko je bilo izvedeno manje radova nego Sto je predmjerom bilo predvideno i ugovorom
ugovoreno, izvoda¢ ima pravo na obestecenje. Visina i nacin ovoga moraju se predvidjeti,
odrediti i ugovoriti.

e Kada izvodac vidi da montaza nece modi da se izvrSi u ugovorenom roku, najkasnije 10 dana
prije isteka roka po ugovoru podnosi preko nadzora investitoru molbu za produzZenje roka za
izvrSenje posla i u istoj navodi razloge koji su ga zadrzali te montaZu nije mogao da izvrsi u
ugovorenom roku. Nadzor zavodi molbu u montazni dnevnik i dostavlja je investitoru.

Stetu prouzrokovanu visom silom popravlja izvoda¢ o svom trosku, ali mu ovo daje pravo na
produZenje roka. Dani u kojima vlada nevrijeme ne racunaju se u radne dane, a broj ovih dana
uzima se iz gradevinskog dnevnika.

NADZOR

e Nadzor je vrhovna naredbodavna vlast na gradiliStu nad izvrSenjem svih radova (gradevinskih,
arhitektonskih, montazerskih itd. ).

e Zavrsenje funkcije nadzora investitor sklapa ugovor o nadzoru ili je vrsi sam preko svog osoblja
koje postavlja za svoje nadzorne organe.

e Nadzor nad izvodenjem pojedinih stru¢nih radova moze vrsiti lice koje ispunjava odgovarajuce
zakonske uslove i posjeduje odgovarajuce strucne kvalifikacije.

PROJEKTANT: ENERGY TEAM d.o0.0. Podgorica



GLAVNI PROJEKAT - Klimatizacija i ventilacija

e U ugovoru sa nadzorom ili o rjeSenju o nadzoru mora biti naznaceno fizi¢ko lice koje ¢e na
gradiliStu predstavljati nadzor, koje ima zakonsko pravo i potrebnu struénu i Skolsku spremu za
vrienje ove funkcije. Isto tako u ugovoru ili rjesSenju mora biti naznaceno i fizicko lice koje ¢e na
gradiliStu predstavljati izvodaca i sa kojim ¢e nadzor redovno komunicirati.

e Naredenja investitora kao i naredenja nadzora izdata preko telefona nisu obavezna za
izvodaca, sve dok se ista ne izdaju putem gradevinskog dnevnika.

e Na gradiliStu, izvodac¢ je odgovoran jedino nadzoru sa kojim opsti putem gradevinskog
dnevnika.

e Prijema investitoru je, za izvrSenje montaznih ugovorenih obaveza kao i za izvrSenje radova
prema projektu i zakonskim propisima, odgovoran nadzor.

e U ugovoru sa nadzorom investitor treba da predvidi nacin svog obestecenja za sluc¢aj nastalih
troskova zbog nepravilnog ili nebudnog vrsenja funkcije od strane nadzora.

e Nadzor treba da uskladi i usmjeri cjelokupne radove na gradiliStu na nacin i u meri kako ne bi
doslo do nepotrebnih rusenja, izmjena i sl.

e Ako predstavnik izvodata ne dode na gradiliSte u potrebno vrijeme, nadzor e izdati
poslovodama naredenje koji moraju do sitnice da izvrSe ovo naredenje, a izvoda¢ nema pravo
zalbe.

e Investitor moZe samoinicijativno ili na zahtev nadzora traziti od projektanta da posalje svog
predstavnika na gradiliSte u cilju obavljanja direktivnog nadzora. Direktivni nadzor na gradilistu
nema nikakvu naredbodavnu vlast.

e Ugovorom sa nadzorom ili rjeSenjem o nadzoru mora da bude naznacena visina do koje nadzor
ima pravo da daje nalog za izvrSenje nepredvidenih (naknadnih) radova, kao i granice do kojih
smije da nareduje i vrsi izmjene.

e Zasve radove nadzor obavezno vodi gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu na takav naciniu
takvom obimu da ovaj bude dovoljan i nesumljiv osnov za obra¢un radova izmedu investitora i

izvodaca kao i eventualni dokazni materijal pred sudom.

OKONCANJE RADOVA | GARANTNI PERIOD

e Kao dan zavrsetka radova smatra se dan kada je izvodac podnio pismeni izvesStaj da je radove
po ugovoru izvrsio i kada nadzor, smatrajuci da je izvodac zaista izvrSio radove, taj izvestaj
zavede u gradevinski dnevnik i podnese ga investitoru zajedno sa svojom molbom da se odredi
komisija za tehnicki prijem objekta.

e Posle ovoga, izvodac je duzan da u roku od 10 dana podnese konacnu situaciju, tri primjerka
Projekta izvedenog stanja i tri primjerka tehnickih uputstava za rukovanje instalacijom i
uredajima, od kojih jedan u drvenom zastakljenom ramu. Oni moraju biti potpisani od strane
izvodaca.
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Nadzor i izvodac treba da srede sve dokumente, da zaklju¢e gradevinski dnevnik i gradevinsku
knjigu, da pribave rjeSenje o tehni¢kom prijemu i da ih na dan primopredaje radova predaju
predsjedniku komisije za primopredaju radova..

Obracun ¢e se izvrsiti na osnovu stvarno ugradenog materijala i stvarno izvrSenih radova
predvidenih po predmjeru i predra¢unu. Komisiji se mora podnijeti obracun izvrSenih radova
po predmjeru, obracun viskova i manjkova i obracun nepredvidenih radova.

Obim stvarno ugradenog materijala i izvrSenih radova dokumentovace se gradevinskom
knjigom.

Objekat je stvarno zavrSen onda kada ga primi komisija za tehnicki prijem objekta i nadlezna
institucija izda rjeSenje o upotrebnoj dozvoli za objekat.

Troskove goriva i pomoc¢no osoblje za rad komisije za tehnicki prijem objekta daje izvodac.
Administrativni troSkovi tehnicke komisije padaju na teret investitora.

Primjedbe komisije za tehnicki prijem objekta izvodac treba bez daljeg da izvrsi ukoliko su iste
u njegovoj nadleznosti.

Ako izvodac odbije neku nuznu opravku, izvrsice je sam nadzor na racun izvodaca.

Obracun i isplata posljednje rate mora se izvrsiti najdalje za sedam dana, racunajuci od dana
kada investitor primi rjeSenje o upotrebnoj dozvoli objekta.

Kaucija za dobro izvrSenje posla izvodaca ostaje kod investitora do roka predvidenog
ugovorom (garantni rok).

Rok garancije za solidnost izvedbe instalacije, kvalitet materijala i ispravan rad je dvije godine,
racunajuéi od dana tehnickog prijema postrojenja. Svaki kvar koji se dogodi na postrojenju u
garantnom roku, a prouzrokovan je isporukom loSeg materijala ili nesolidnom izradom, duzan
je izvodac da na prvi poziv investitora otkloni o svom trosku, bez ikakvih naknada od strane
investitora.

Ukoliko se izvoda¢ ne odazove prvom pozivu investitora ovaj ima pravo da pozove drugog
izvodaca da kvar otkloni, da mu radove isplati, a naplatu svih troskova izvrsi na racun izvodaca
iz kaucije za dobro izvrSenje posla.

Obracun izmedu investitora i izvodaca obavice se putem komisije za konacni obrac¢un radova.

Cjelokupni troskovi ovih komisija padaju na teret investitora.

ZAVRSNE ODREDBE

Izvodac je obavezan prema investitoru i odgovoran jedino u okviru vaZzecih zakonskih propisa
za izvrSenje radova i odgovoran za funkcionisanje rada postrojenja jedino u okviru izvedenih
radova.
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e Kvalitativno ispitivanje instalacija i uredaja izvrsice investitor o svom trosku u cilju utvrdivanja
da li sve funkcionise kako je projektom predvideno i zahtijevano. Rezultati ovoga ispitivanja
obavezuju projektanta pod uslovom da je izvodac radove izveo po projektu i propisima.

POSEBNI TEHNICKI USLOVI IZVODENJA RADOVA

OPSTI DIO

e |zvodac je duzan izvesti sve instalacije kvalitetno i tacno prema projektu, pridrzavajuci se pri
tome vazecih tehnickih i zakonskih propisa i priloZzenih tehnickih uslova.

e Radovi se moraju izvoditi prema ovim uslovima i JUS.M.E6.011 “Tehnicki uslovi za montaZu
instalacija grijanja”.

e Izvodac termotehnickih instalacija mora koordinirati izvodenje svojih instalacija sa izvoda¢em
ostalih instalacija, da ne dode do nesporazuma i do osteéenja instalacije.

GREJNA TUELA | UREDAIJI

e Kao grejna tela mogu se primjenjivati radijatori, konvektori, kaloriferi, registri od glatkih cijevi,
kao i ostala grejna tijela. Ukoliko se pri izvodenju, pojedinacna grejna tela mijenjaju drugim
tipovima, obavezna je saglasnosti investitora.

e Zasva grejna tela koja se ugraduju mora se pribaviti atest o kvalitetu i radnim karakteristikama
izdat od mjerodavne institucije.

e Grejno tijelo treba po pravilu smjestiti slobodno na konzolama u parapetnom zidu prozora,
izuzetno drugacije u slucaju kada je to nuzno zbog gradevinskih razloga ili zbog samog grejnog
tela. Ukoliko se ispred grejnog tela stavlja maska, ona mora omoguditi Sto bolje strujanje
vazduha i mora se lako skidati.

e Sanitarno-higijenski zahtjevi kod ugradnje grejnih tela su preglednost i dostupnost svih
povrsina i elemenata grejnih tela radi odrzavanja njihove Cistoce.

e MontaZno-gradevinski zahtjevi su slededi:

» da veli¢ina grejnih tela ne prelazi gabarite prozora i prozorske nise, odnosno prostora u
koji se smjesta;

» da se prikljucci grejnih tela na usponske vodove izvode bez suvisnih savijanja;

» da se grejna tela ugrade u horizontalnom poloZaju.

e Sva grejna tela moraju biti pravilno postavljena, po potrebi nivelisana i centrirana. Vibracije od
rada opreme ni u kom sluéaju se ne smeju prenositi na zgradu ili susjednu opremu.

e Postavljanje grejnih tela — uredaja mora biti tako da se ista mogu lako skidati, odnosno odvajati
od mreze.
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Ugradnju tipskih proizvoda vrsiti u skladu sa uputstvima proizvodaca opreme, a prema Semi
povezivanja i na mjestima definisanim ovom tehnickom dokumentacijom.

Pumpe se isporucuju zajedno sa trofaznim asinhronim elektromotorom sa kaveznim rotorom,
potpuno zatvorene konstrukcije, a za priklju¢ak na struju 380 V, 50 Hz, komplet sa livenim
postoljem sa elastichom spojkom za direktno kuplovanje pumpe sa elektromotora, kao i sa
odgovarajuc¢im prekidacem zvijezda - trougao.

Elektricne instalacije moraju se izraditi od OG provodnika sa upotrebom odgovarajuéih
vodonepropustljivih elemenata i armature, a na osnovu posebnog projekta koji mora biti
izraden prema podacima i smjernicama ovog elaborata.

Ukoliko se kao grejna tela koriste radijatori, prilikom njihove ugradnje moraju se ispuniti
sledeci uslovi:
» odstojanje zadnje strane radijatora od zida treba da iznosi 20-70 mm, zavisno od vrste
radijatora;
» visina radijatora iznad poda treba da bude 100 - 150 mm, zavisno od visine parapeta;
» ako je radijator ugraden u nisi ili je iznad radijatora postavljena daska, onda minimalno
rastojanje od gornje povrsine do svoda nise, odnosno do donje ivice daske treba da
bude 70 - 120 mm.

Kod ugradnje radijatora na konzole, iste se moraju postaviti tako da se radijator oslanja, a ne
da visi na njima. Broj konzola treba u principu odrediti tako da za radijator do 10 clanaka
dolaze dvije, a na svakih narednih 10 ¢lanaka joS po jedna konzola. Broj drZzaca treba da bude
za jedan manji od broja konzola.

Treba teziti da u jednom objektu budu ugradeni radijatori samo jednog proizvodaca, pri ¢emu
nastojati da radijatori po dubini i visini budu identicni.

Nakon formiranja radijatorskih baterija od potrebnog broja ¢lanaka, iste se moraju dobro
oprati mlazom vode od unutrasnjih necistoca.

Nakon zavrSetka montaze i nakon uspele probe na pritisak, radijatore treba demontirati, dobro
odistiti od rde i necistoce i zastititi temeljnom bojom. Lakiranje radijatora vrsi se nakon
ponovne montaZze pri temperaturi radijatora od najmanje 50°C. Za farbanje radijatora treba
upotrijebiti specijalne boje i lakove otporne na visokim temperaturama. Upotreba razlicitih
metalnih (bronzanih) premaza ne preporucuje se zbog smanjenja koeficijenta zracenja
povrsine, a time i manjeg odavanja toplote.

Dozvoljena je i upotreba elektri¢nih grejnih tela koja imaju odgovarajuce ateste.

CELIENE CUEVI

Sve cijevi horizontalnog i vertikalnog cjevovoda moraju imati atest i odgovarati standardima

» EN10225 za Savne navojne cijevi za precnike do DN50 i
» EN 10220 za besavne cijevi za precnike od DN65.
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Precnici cijevi koje se koriste kod toplovodnog grijanja treba da iznose:

Za Savne navojne cijevi

DN 10-@17.2 x 2,35 mm
DN 15- @ 21.3 x 2,65 mm
DN 20- @ 26.9 x 2,65 mm
DN 25- @ 33.7 x 3,25 mm
DN 32-@42.4x3,25 mm
DN 40 - @ 48.3 x 3,25 mm
DN 50 - @ 60,3 x 3,65 mm

Za besSavne cijevi za varenje

DN 65-@76.1x2.9 mm
DN 80-@88.9x3.2 mm
DN 100 - #114,3 x 3.6 mm
DN 125- @133 x 4.0 mm
DN 150 - #168,3 x 4.5 mm
DN 200 - #219,1 x 6,3 mm
DN 250 - #273,0 x 6,3 mm
DN 300-®323,9x 7,1 mm

Horizontalnu cijevnu mrezu treba vjesati o plafon medu spratne konstrukcije ili oslanjati na
zidne konzole. Na mjestima gdje je to projektantskim rjeSenjem uslovljeno, dozvoljeno je i
polaganje cijevne mreze u podne kanale koji imaju na rastojanju 8-10 m lagane kontrolne
poklopce. Prije zatvaranja kanala isti treba odistiti i cijevnu mrezu zastititi od korozije i na
odgovarajuci nacin izolovati.

Na prolazu kroz gradevinsku konstrukciju, cijevi ne smiju biti évrsto uzidane, veé uvijek mora
biti dovoljno mjesta za slobodan rad cijevi uslijed promjena temperature.

Vertikalne cijevne vodove i priklju¢ke na grejna tela treba voditi slobodno uz zid. Na
vertikalnim vodovima, odmah iza priklju¢aka na horizontalnu cijevnu mrezu, treba ugraditi
zasune ili prolazne ventile, a iznad njih slavine za praznjenje.

Na mjestu ukrstanja prikljucka za grejno tijelo sa vertikalnim vodom, prikljuéak mora da ima
odgovarajuci zaobilazni luk koji se obavezno izvodi u horizontalnoj ravni.

Usponski napojni vod gdje postoji se uvijek postavlja sa lijeve strane i mora biti fiksiran
odgovarajuc¢im brojem cijevnih obujmica.

Odzradivanje instalacije treba u principu, ukoliko je to moguée, resSavati centralno, sa
odzracnom mrezom preko odzracnih ili ekspanzionih posuda.
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Odzracivanje i ispuste izvesti prema sledeé¢im dimenzijama:

Dimenzija cjevovoda Dimenzija odzraCivanja Dimenzija ispusta
do DN 32 DN 15 DN 20
do DN 50 DN 15 DN 25
do DN 80 DN 20 DN 25
do DN 150 DN 25 DN 50
iznad DN 150 DN 40 DN 65

Na mjestima prolaska usponskih vodova kroz medu spratnu konstrukciju, cijevi obaviti
talasastom hartijom, izuzev u mokrim ¢évorovima gdje se na prolazima postavljaju ¢aure veceg
precnika radi slobodnog kretanja cijevi. U podnim prolazima, ove caure treba da budu
izdignute 5 cm iznad poda.

Kod pravih cijevnih vodova duzZine preko 30m, po pravilu moraju se predvidjeti kompenzacione
lire.

Cijevi tj. horizontalna povratna i razvodna mreza mora biti polozena sa propisnim padom 3 - 4
mm/m (i prikljucci grejnih tela min. 20 mm/m) tako da se postigne dobro odzracivanje cele
instalacije, takode da je obezbedena veza sa atmosferom i to u pravcu koji je naznacen u
grafi¢ckoj dokumentaciji, a ako pravac nije naznacen, u smjeru kretanja fluida kroz cjevovod.

Spajanje cijevi vrsi se zavarivanjem, osim ukoliko je potrebno ostvariti razdvojivu vezu pomocu
prirubnica i to na mjestima gdje se cijevi priklju¢uju na zasun ventile i drugu armaturu ili na
djelove mreZe koji moraju biti odvojivi (razdjelnici - sabirnici, rezervoari, itd.). Zavarena mjesta
moraju biti dobro obradena, sa dovoljnom debljinom vara, ali tako izvedenim da se presjek
cijevi ne smanji. Kvalitet vara mora biti prvoklasan. Zavarivanje cijevi za instalacije pod
pritiskom smeju obavljati samo atestirani zavarivaci sa koeficijentom vara od minimum K =0,8.

Kod svakog spajanja zavarivanjem, moraju se obaviti sledeci radovi:

» turpijanje (zakoSavanje) rubova na djelovima cijevi koje se spajaju. Cijevi sa zidovima
debljine manje od 3 mm, zavaruju se bez zakoSenja ivica. Za cijevi sa debljinom zida
veéom od 3 mm, ugao zakoSenja ivica mora iznositi 60 - 70°;

» CiS¢enje Savova od rde i necistoce;

» skidanje Sljake sa izvedenih varova i njihova atikorozivna zastita osnovnim premazom.

Kod spajanja cjevovoda i armature prirubnicama, obavezna je upotreba zaptivnih prstenova od
klingerita.

Nominalni precnik cijevi Maksimalno rastojanje Minimalni prec. Sipke nosaca
13 mm 15m 10 mm
25 mm 2.1m 10 mm
38 mm 2.7m 10 mm
50 mm 3.0m 10 mm
75 mm 3.7m 13 mm
88 mm 40m 13 mm
100 mm 43 m 16 mm
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130 mm 49m 16 mm
150 mm 52m 20 mm
200 mm 58m 22 mm
250 mm 6.7m 22 mm
300 mm 70m 22 mm
360-510 mm 46m 25 mm

e Djelove cijevi koji nisu odredeni za odavanje toplote ili oni koji bi se mogli zamrznuti, moraju se
izolovati kvalitetnom izolacijom. lIzolaciju izraditi tako da pri Sirenju cijevi ne dode do
oStecenja. Ovo se narocito odnosi na horizontalnu razvodnu i povratnu mrezu.

e Potrebna minimalna debljina izolacije je data u sledecoj tabeli.

Interni Minimalno
DN Toplovodna mreZa vodovi rastojanje
potrosaca | izolacije od
kanali kanali Na Na armature
otvorenom | otvorenom (mm)
Dovod Odvod Dovod Odvod Dovod-
(mm) (mm) (mm) (mm) odvod
(mm)
25 30 30 40 40 30 70
32 40 30 40 40 30 80
40 40 30 40 40 30 80
50 40 30 50 50 40 90
65 50 30 60 60 50 90
80 50 40 80 80 60 90
100 60 40 80 80 60 100
125 60 40 100 100 80 110
150 70 40 100 100 80 120
200 70 40 100 100 80 130
250 70 40 100 100 100 140
300 70 50 100 100 / 150
350 80 50 100 100 / 160
400 80 50 100 100 / 170
450 80 50 100 100 / 170
500 80 50 100 100 / 180
600 80 50 100 100 / 190
700 80 50 100 100 / 200

e Cijevi poloZene zatvoreno u Zljebu, patosu i na prolazima kroz zidove i medu spratne
konstrukcije moraju biti osigurane protiv korozije. Prikljucci (veze) za grejna tela, koji ne mogu
biti kraéi od 30 cm, pri prolazu kroz zidove i gradevinske elemente moraju biti zasti¢ene od
korozije i oSte¢enja na mjestima prodora, ¢aurama i slicno. Na mjestima prodora prikljucaka za
grejna tela kroz zidove postaviti sa obe strane rozetne.

e Konzole i vjesaljke na koje se oslanja cjevovod, moraju omoguciti njegovo slobodno kretanje
uslijed toplotnih dilatacija, bez mogucnosti stvaranja ugiba. Oslonci i konzole moraju biti
ugradeni u zidovima pomoc¢u cementnog maltera, a nikako gipsom.
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Sve cijevi armatura i ostali metalni djelovi moraju se nakon zavrSene montaZe, obavljenih
propisanih ispitivanja temeljno ocistiti od rde i zastititi odgovaraju¢im temeljnim premazima.
Nakon toga mogu se cijevi u zidu omotati talasastim papirom, izolovati ili bojiti uljanim lak
bojama. Boja koja se upotrebljava mora dobro da pokriva, da ima glatku povrsinu i da izdrzava
radnu temperaturu.

Boju odabrati u saglasnosti sa nadzornim organom. Skala boja za oznacavanje cijevnih vodova
je odredena na osnovu DIN 2403 i DIN 2404 i navedena je u sledecoj tabeli:

VRSTA MEDIJA BOJA OZNAKA PO RAL-u BOJA TABLICE
Grijanje primar-dovod Crvena RAL 3000 Crvena
Grijanje primar- Plava RAL 5019 Plava
povratak
Grijanje sekundar-dovod Tamno crvena RAL 3002 Crvena
Grijanje sekundar-odvod Tamno plava RAL 5013 Plava
Ispust Braon-maslinasto zelena RAL 6003 Braon
Prirodni gas Zuta RAL 1012 Zuta
Loz ulje Svijetlo braon RAL 8001 Braon
Komprimovani vazduh Siva RAL 7037 Siva
Odzra¢ni vod Boja medija /
Konzole Crna RAL 9005 /

Ugradnju zasuna, slavina i ventila izvesti tako da se vreteno sa tockom postavi vertikalno na
horizontalnim vodovima. Svoj armaturi mora biti obezbeden prilaz radi eventualnih
intervencija. Na svoj ugradenoj armaturi mora biti strelicama vidno oznacen smer kretanja
grejnog fluida. Poziciju i tip ugradenih elemenata u toplovodnoj mrezi je potrebno oznaciti sa
pozicijskim tablicama u skladu sa DIN 4065 ili DIN 4069.

BAKARNE CIJEVI

e Sve cijevi horizontalnog i vertikalnog cjevovoda moraju imati atest i odgovarati standardima EN
12735-1

Kao rashladni fluid u sistemu sa direkthom ekspanzijom koristi se freon R410A, koji je
mjesSavina freona R32 i R 125. Ulje za podmazivanje je polietersko, tako da se ne smije mijesati
sa mineralnim uljima, stoga nikako ne koristiti cjevovod koji se ranije koristio za druge tipove
fluida. Sve cijevi horizontalnog i vertikalnog cjevovoda moraju imati atest. Maksimalni radni
pritisak u sistemu je cca 4,3 Mpa, pa treba koristiti bakarne cijevi sa minimalnim debljinama
cijevi prema sledecoj tabeli:

Precnik cijevi (mm) Minimalna radijalna debljina Materijal
(mm)
6.35(1/4") 1.0 mm Meki bakar (O)
9.52 (3/8") 1.0 mm Meki bakar (O)
12.7 (1/2") 1.0 mm Meki bakar (O)
15.88(5/8") 1.0 mm Meki bakar (O)
19.05(3/4") 1.0 mm Meki bakar (O)
22.2(7/8") 1.0 mm Meki/Bakar u sipkama (1/2H ili H)
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25.4 (1") 1.0 mm Bakar u sipkama (1/2H ili H)
28.58(1-1/8") 1.25 mm Bakar u sipkama (1/2H ili H)
31.75(1-1/4") 1.50 mm Bakar u sipkama (1/2H ili H)
34.93(1-3/8") 1.50 mm Bakar u sipkama (1/2H ili H)
41.28(1-5/8") 1.50 mm Bakar u sipkama (1/2H ili H)

e Za zavarivanje cijevi izvoda¢ mora imati odgovarajuéi broj atestiranih zavarivaca. Za izradu
spojnica i prirubnickih spojeva koristiti specijalizovan alat i materijal za izradu instalacija sa
freonom R410A (koji se razlikuje od alata za rad sa instalacijama sa R22).

e Ulje koje se koristi uz Freon R410 je drasti¢no higroskopnije od konvencionalnih. Bakarne cijevi
Cuvati zapecaéene u zatvorenim prostorijama, zbog moguénosti skupljanja viage i prljavstine
unutar cijevi, $to bi otezalo uspjesno vakuumiranje i pripremu cjevovoda za punjenje freonom.
Cijevi otpecatiti neposredno prije zavarivanja elemenata cjevovoda. Obavezno zapecatiti
slobodne krajeve cijevi nakon zavrSetka rada. Za zatvaranje cijevi koristiti lemljenje ili
higrofobnu samoljepljivu traku, u zavisnosti od roka i mjesta skladistenja.

e Prilikom lemljenja cjevovoda sa spojevima jedinica potrebno je postaviti vlaznu krpu oko
prikljucka jedinice u cilju spre¢avanja nezeljenog pregrijavanja uredaja.

e (Cjevovod zavarivati samo na nacin da je pravac i smjer ispune spoja lemom vertikalno nanize i
horizontalno. Ne vrsiti lemljenje cjevovoda tokom kiSnih dana, niti kada je velika vlaznost
vazduha. Tokom lemljenja mjesto zavarivanja ispirati te¢nim azotom! Kvalitet lema mora da
bude prvoklasan. Koristiti neoksidujuce Zice za lemljenje. Ne koristiti postojece cjevovode.

e Cijevi se u¢vrscuju pokretnim i nepokretnim osloncima, jednodjelnim i dvodjelnim cijevnim
obujmicama i konzolama po preporukama o maksimalnom dozvoljenom razmaku izmedu
oslonaca u zavisnosti od precnika cijevi. Kod vertikalnih vodova uévrséenja nacelno treba da
budu na sredini etaznih zidova. Konzole i vjeSaljke na koje se oslanja cjevovod, moraju
omoguciti njegovo ugiba, bez mogucnosti stvaranja slobodno kretanje uslijed toplotnih
dilatacija. Pri ugradivanju nosaca i drugih oslonaca u zidove zgrada i kanala mora se upotrijebiti
cementni malter (upotreba gipsa je zabranjena!). BuSenje konstrukcionih elemenata zgrade
smije se vrsiti jedino na osnovu odobrenja i uputstva nadzornog organa za gradevinske radove.

e Zavarena mjesta na cjevovodu moraju da budu pristupacna i vidljiva (nikako zatvorena
gradevinskom konstrukcijom). Mjesta zavarivanja obeljezavati tako da se u slu€aju curenja
freona iz instalacije lakSe mogu pronaci.

e Na prolazu kroz gradevinsku konstrukciju, cijevi ne smeju biti évrsto uzidane, ve¢ uvijek mora
da bude dovoljno mjesta za slobodan rad cijevi uslijed promjena temperature. Cijevi voditi kroz
cijevne caure (hilzne) izradene od cijevi ili lima debljine 1.5mm, duZine u saglasnosti sa
debljinom medu spratne konstrukcije. Precnik ¢aure treba da je veci od spoljasnjeg precnika
izolovane cijevi za 5-10 mm. Otvori za prolaz cijevi mogu se busiti samo u dogovoru sa
nadzornim organom i Sefom gradiliSta. Od prve racve u sistemu do najdalje unutrasnje jedinice
ne moZe biti vise od 40 metara.

PROJEKTANT: ENERGY TEAM d.o0.0. Podgorica




GLAVNI PROJEKAT - Klimatizacija i ventilacija

e Koristiti iskljucivo originalne razdjelnike i racve, od istog proizvodaca od kog se isporucuje
oprema. Ugao izmedu odvojnog kraka Y racve i horizontalne ravni ni u kom slu¢aju ne treba da
prelazi 15°. Koristiti koljena sa povecanim radijusom krivine (tzv. duZa koljena).

e Predvidjeti gradevinske otvore za reviziju uredaja, prema proizvodackim uputstvima za
montazu.

e Kanalske uredaje odvoijiti od ¢vrste kanalske instalacije fleksibilnim priklju¢cima.

e Sve odgovarajuce metalne povrsSine dobro izolovati sa odgovarajuéom izolacijom sa parnom
barijerom, zbog opasnosti od pojave kondenzata na povrSinama cijevi i armature uslijed
proticanja hladne vode u ljetnjem periodu.

e Obavezno izolovati i kondenznu mreZu sa izolacijom sa parnom barijerom. Kondenz mrezu
voditi sa padom od min 1%. Oslonci za kondenz mrezu treba da budu na medjusobnim
rastojanjima od 1.5m do 2m. Kondenz mreZu postaviti i na spoljne jedinice, u podrucjima sa
niskom zimskom temperaturom, gdje sistem radi u rezimu grijanja, postaviti bakarnu kondenz
mrezu na spoljnu jedinicu sa grijaiem kondenz mreZe. Preporucuje se montaza spoljnih
jedinica na postolja koja treba da budu visine minimalno 50 cm u odnosu na podlogu.
Prikljucak svake jedinice na zajednicki odvod kondenza treba zapoceti sa vertikalnom dionicom
sa padom od barem 100 mm.

e Pri montazi spoljnih jedinica voditi se proizvodackim preporukama za servisni prostor izmedu
jedinica i okolnih objekata. Spoljne jedinice treba da budu postavljene na anti vibracione
oslonce.

e Napajanje spoljnih jedinica u slucaju vise komponentalnih spoljnih jedinica vrsiti za svaku
jedinicu (komponentu) posebnim kablom. Povezivanje jedinica na napojnu mrezu moze
isklju¢ivo obavljati ovlaséeni elektriéar. Zemljiti jedinice prema Proizvodackom uputstvu.

e Komunikacijska veza izmedu komponenti sistema ne sme biti putem viSeZilnog (multi core)
kabla. Komunikacioni kabl nikako ne smije imati vezu sa visokim naponom!

e Na te¢nom vodu spoljne jedinice preporucuje se ugradnja vidnog stakla, kao i by passa sa filter
suSacem.

e Za unutrasnje jedinice predvidjen je prostor za reviziju, u skladu sa proizvodackim
preporukama.

e Pridrzavati se uputstava o neophodnom odstojanju izmedu energetskih | komunikacionih
kablova, radi sprecavanja smetnji u radu.

e Ukoliko su predvideni Zi¢ani daljinski upravljaci za kontrolu rada unutrasnjih jedinica, treba ih
montirati na visini od cca 1,5m, dok bi kod sistema koji koriste VRF kao jedini izvor grijanja
trebalo razmotriti potrebu i moguénost postavljanja daljinskog upravljaca na manju visinu.

PROJEKTANT: ENERGY TEAM d.o0.0. Podgorica



GLAVNI PROJEKAT - Klimatizacija i ventilacija

* Posle izvrSenih priprema za ispitivanje, treba izvrsiti ispitivanje zaptivenosti i cEvrstoce
instalacije prema uputsvu koje je sastavni dio ovih Tehnickih uslova. Djelove instalacije koji
nisu predvidjeni za ispitni pritisak potrebno je odvojiti od ostatka mreze.

e Posle izrade kompletnog postrojenja, odnosno instalacije, uspjeSno izvedenog ispitivanja na
¢vrstocu i zaptivenost i uspjesnog probnog pogona, potrebno je izvrsiti farbarske radove i to:

e Sve spoljne povrsine cijevi i opreme koja se ne izoluje obojiti i potom lakirati u skladu sa
propisima DIN 2403 i DIN 2404, bojom i lakom postojanim na temperaturi od 120°C, u tonu po
izboru nadzornog organa.

e Sve vidljive povrsine konzola, nosaca i drugih elemenata koji se ne grijju, oCistiti, premazati dva
puta anti korozivnim premazom, a potom obojiti lakom.

e Ako je za izradu objekta upotrijebljen materijal koji Stetno djeluje na djelove instalacije,
izvodac ¢e u sporazumu sa izvodacem gradjevinskih radova preduzeti mjere za osiguranje. U

vezi sa ovim izvodac ima pravo na produzetak roka i naplatu nastalih troskova.

CIJEVNA MREZA -PE-X CIJEVI ZA GRIJANJE

e Cijevni vodovi moraju biti postavljeni sa propisanim nagibom kako bi se ostvarilo dobro
odzracivanje cele instalacije. Cijevi se ucvrs€éuju pokretnim i nepokretnim osloncima, jedno
djelnim i dvodjelnim cijevnim obujmicama i konzolama.

e Temperaturom izazvanu promjenu duzZine usmijeriti putem postavljanja fiksnih tadaka u
predvidenom pravcu. Pri ve¢im duZinama polaganja izvrsiti podjelu na odsjecke, tako da se
dilatacija usmjeri tako da mozZe biti amortizovana u predvidenom kompenzatoru. Fiksne tacke
se mogu uspostaviti na fazonskim komadima putem obostrano postavljenih cijevnih obujmica.
Dimenzije brezona ili obostranih vijaka i odgovarajuéih razmaka od zida ili tavanice radi izrade
fiksne tacke usvojiti prema slede¢em:

Dimenzije Dimenzije cijevi
brezon/cijevninipl. | 16x2.2 | 20x2.8 | 25x3.5 | 32x4.4 | 4x5.5 | 50x6.9 | 63x8.7
Razmaci od zida/plafona u mm

M 8 100

M 10 150 100

M 12 200 150 100

M 16 300 250 200 100

R1/2 150 100

R3/4 150 100

R1 220 200 150

¢ Cijevne vodove poloziti tako da je omoguéena kompenzacija termickih dilatacija. Trasa vodenja
cijevnih vodova i raspored oslonaca ne smeju se mijenjati bez saglasnosti projektanta. Prije
montaZe sve oslonce cijevnih vodova paZljivo zastititi od korozije. Cijevne spojeve izvesti u
svemu prema preporuci proizvodjaca tehnici spajanja pomocu pokretne navlake.
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e Dijelovi cijevi koji nisu predvideni za odavanje toplote, a prolaze kroz negrejane prostorije,
moraju se izolovati kvalitetnom termickom izolacijom. lzolaciju postaviti tako da pri Sirenju
cijevi uslijed zagrijevanja ne dode do njenog ostecenja.

e Za prolaze cijevnih vodova kroz konstruktivne elemente obavezno koristiti otvore izradene pri
montazZi betonskih elemenata. Naknadni otvori mogu se probijati po odobrenju nadzornog
organa i projektanta konstrukcije objekta. Ukoliko se pri izradi objekta koristi materijal koji
Stetno djeluje na djelove instalacije obaveza je izvodaca da preduzme posebne mjere za zastitu
ovih djelova.

e Elemente automatske regulacije isporuciti i montirati u potpunosti prema ovom projektu.
Izvodac je duzan da pri kupovini ovih elemenata obezbedi od isporucioca sve potrebne Seme i
uputstva, i predstavnika proizvodaca koji vrsi kontrolu montiranih elemenata. Nakon zavrsene
montaZe vrsi se ispitivanje funkcionalnosti regulacione opreme o ¢emu se sacinjava pismeni
izvestaj, ovjeren od strane proizvodaca, rukovodioca radova i nadzornog organa.

e |zvodac radova je obavezan da uredaje, cjevovode i armaturu podvrgne ispitivanju prema
uputstvu koje je dato u prilogu.

VENTILACUA | KLIMATIZACIJA

e Svi ventilatori moraju imati karakteristike odredene ovim projektom, a njihove spoljnje
dimenzije moraju odgovarati dimenzijama prostora predvidenog za njihovu montazu.
Ventilatori moraju da spadaju u klasu beSumnih, tj. da daju najmanji moguci Sum pri datom
broju obrtaja, kapacitetu i statickom pritisku.

e Svi ventilatori moraju biti solidno ucvrséeni. Ventilatori i elektromotori se postavljaju na
"plivaju¢e" fundamente. Definitivne mjere fundamenata se moraju odrediti prema
dimenzijama isporucenih ventilatora i elektromotora. Ventilatori treba da su spojeni sa
elektromotorima preko klinastih kaiSeva ili preko spojnice. Klinasti kaiSevi i remenice moraju
biti snabdjevene Stitnicima protiv dodira ukoliko nisu u posebnom kucistu zajedno sa
ventilatorom.

e Elektromotori za pogon ventilatora moraju biti izradeni za prikljuéak na trofazni sistem
naizmjenicne struje 380 V, 50 Hz ili monofazni 1 h 220 V, 50 Hz prema predmjeru radova.
Elektromotori su potpuno zatvorene konstrukcije, sa kliznim kolutovima. Elektromotori se
postavljaju na klizne Sine od livenog gvoida ili presovanog Celika Ventilatori koji opsluzuju
eksplozivno ugrozene prostorije moraju biti izradeni u skladu sa Pravilnikom o tehnickim
normativima za sisteme za ventilaciju ili klimatizaciju SI. SFRJ 38/89).

e Svi ventilatori sa kaiSnim prenosom koji je pristupa¢an moraju biti snabdjeveni Stitnicima. Svi
ventilatori kod kojih je radno kolo pristupaéno moraju biti zastiéeni mrezom (aksijalni
ventilatori u zidu i sl.).

e Klima i ventilacione komore su tipski proizvodi, treba ih ugraditi na mjesta i po Semi veze koja
je razradena u grafickoj dokumentaciji ovog elaborata. Pri ugradnji mora se voditi racuna da se
ostavi dovoljan prostor za servisiranje i opsluzivanje komore. Kod komora sa hladnjakom mora
se obezbediti dovoljna visina za ugradnju sifona.
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e Zaizradu ravnih i fazonskih djelova pravougaonih kanala mora se upotrijebiti pocinkovani lim
sledecih debljina:

za kanale sa ve¢om ivicom od 499 mm zaklju¢no 0,6 mm.

za kanale sa ve¢om ivicom od 500 mm do 749 mm zaklju¢no 0,8 mm.

za kanale sa ve¢om ivicom od 750 do 999 mm zaklju¢no debljine 1,00 mm.
za kanale sa ve¢om ivicom preko 1.000 mm, debljine 1,2 mm.

VVVY

e Kod redukcija i drugih fazonskih djelova za odredivanje debljine lima vazi dimenzija veée ivice
na kraju manjeg presjeka.

e Za izradu prirubnica moraju se upotrijebiti valjani profilisani “MEC” profili izradeni od
pocinkovanog lima.

» zadjelove od lima debljine 0,5 do 0,75 mm visine 20 mm
» zadjelove od lima debljine 1,00 do 1,20 mm visine 30 mm.

e Spajanje limova ravnih i fazonskih djelova limenih vazdudnih kanala treba izvesti pomocu
dvostruko povijenog Sava. Na krajevima ravnih i fazonskih djelova treba postaviti prirubnice od
ugaonog gvozda koje moraju prethodno biti minizirane. Krajevi lima pojedinih djelova moraju
biti uvuceni u “MEC” prirubnicu a uglovi zaliveni silikonom. U prirubnicu treba staviti zaptivac
od meke gume 5 do 8,0 mm, a za spajanje prirubnica upotrijebiti zavrtnje za uglove, a “Zabice”
pocinkovane duz prirubnice.

e Vjesalice i konzole za kanale moraju biti izradene od valjanog ¢elika ¢ 10 i L dimenzije 25 x 25 x
3 mm, 35 x 35 x 3 mm sa upotrebom navrtke 3/8”, podmetaca sa rupom ¢ 12. Elementi
vjesalica moraju obuhvatiti kanal sa 4 strane. Vjesalice se uévrséuju na tavanici.

e VjeSanje kanala o prirubnice nije dozvoljeno.

e Veze kanala sa ventilatorima, klima komorama i ostalom opremom koja stvara vibracije mora
biti izvedena preko elasti¢nih veza radi spre¢avanja prenosenja vibracija.

e Kanali sa duzom dimenzijom presjeka ve¢om od 500 mm treba da budu “naspanovani”, kako bi
se izbeglo bubnjanje.

e Distributivni organi moraju da obezbjeduju ravnomjernu struju vazduha u prostorijama bez
osjecaja promaje i stvaranja buke.

e Otvori za uzimanje svjezeg vazduha treba da budu izvedeni u vidu otvora u zidu sa Zaluzinama
tako da u kanale ne moze da upada kisa ili snijeg.

e Isto tako otvori moraju biti pokriveni mrezom gustine od najmanje 6 otvora po cm2. Brzina
vazduha kroz ove otvore treba da bude, kroz svijetli presjek, ne uzimajuéi u racun mrezu,
manja od 4,5 m/sec.
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Klapne za regulaciju koli¢ina vazduha moraju biti pristupacne sa obeljeZzenim otvorenim,
zatvorenim i radnim poloZajem.

ProtivpoZarne klapne moraju biti ugradene u protivpoZarne zidove u skladu sa vaZzecim
propisima.

Sve prirubnice i vjeSalice moraju se propisno minizirati ili premazati drugim zastitnim
sredstvom.

Ako projektom nije drugacije predvideno sva koljena izvesti sa radijusom krivine od R = D.

Klapne za podesSavanje koli¢ina vazduha moraju biti ukrué¢ene tako da se izbjegne njihovo
vibriranje u bilo kom polozZaju. Klapne imaju pogonske osovine izvan kanala, odnosno komore, i
mogu biti pokretne rucno ili elektromotornim pogonom. Protivpozarne klapne moraju biti
ugradene u protivpozarne zidove u skladu sa vazeéim propisima.

AUTOMATIKA

Automatiku je potrebno montirati u potpunosti prema prilozenim Semama, a pojedine
elemente automatike postaviti na mjesta predvidena projektom.

Izvodac je duZan da kod narucioca automatike obezbedi od isporucilaca opreme, detaljne Seme
povezivanja, uputstva za montaZzu, regulaciju i rukovanje, a pozeljno bi bilo da se u cijenu
isporuke automatike ukljuée i troskovi za jedno odgovorno lice od strane isporucioca
automatike koje bi izvrsilo kontrolu montaze i regulisanja automatike.

Nakon izvrSenog podesavanja svih elemenata automatike, neophodno je izvrsiti probni pogon
u svim radnim rezimima i o tome nadzorni organ, predstavnik proizvodada automatike i
rukovodilac radova sacinjavaju izvestaj i zapisnik.

Uz kompletnu kontrolnu opremu neophodnu za regulaciju temperature i vlaznosti, sistem za
automatsku regulaciju temperature ukljuCuje sigurnosne kontrolne moguénosti za zastitu
klimatizacionog sistema od zamrzavanja i za regulaciju Sirenja dima i poZara.

Grafi¢cke Seme upravljanja komponentama sistema, itd. Predvidena svakoj lokalnoj i centralnoj
tabli.

Svaki termostat, regulator, prekidac, relej ili mjerac na kontrolnoj tabli treba obiljeziti pomocu
gravirane nazivne plocice sa zavrSnom obradom i bojom koja odgovara panelu. Nazivne plocice
treba takode da sadrze karakteristike ili radne karakteristike, funkciju uredaja i normalne
ljetnje i zimske postavne vrijednosti.

ELEKTRICNA INSTALACUA

Elektromotori treba da budu isporuceni zajedno sa odgovaraju¢im upustacima i osiguracima.

Elektricne komande razvodne table treba da sadrZe sve potrebne upustace i osigurace.
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e Na tabli treba da budu montirani uredaji za mjerenje amperaze i napona struje, kao i signali
rada i kvara. U elektricnoj komandnoj tabli treba da budu montirani svi potrebni releji i ostali
elementi koji spadaju u okvir automatike i kontrole postrojenja ili su dio opreme koja €ini vezu
izmedu automatike i elektromotornog pogona.

e Izvodac masinskih instalacija duzan je da obezbedi elektricno povezivanje i pustanje u rad svih
motora i ostalih elektri¢nih aparata, koji ulaze u sastav klima instalacije, tj. njegove isporuke.

e Svaka jedinica opreme za grijanje, ventilaciju i klimatizaciju sa elektromotornim pogonom biée
isporucena i montirana zajedno sa motorom i pogonima, a najbolje isporu¢eno od glavnog
proizvodaca opreme.

e Lezajevi treba da budu stalno podmazani, dihtovani, predvideni za 100.000 sati rada, sa
garancijom na 5 godina.

e Motore izabrati za rad sa brzinom prema posebnim zahtjevima i dimenzionisati za
obezbjedenje maksimalne efikasnosti za odredene dimenzije i primjenu. Pogonska oprema
motora sa karakteristikama koje ne uklju¢uju preopterecenje treba da bude dimenzionisana za
dozvoljena opterecéenja.

e Struja i napon motora odreduju se na osnovu lokalnih uslova. U principu, moZe se
predpostaviti da se obezbjeduje 50 Hz naizmjenic¢ne struje na 420 ili 380 V.

MONTAZA

e |zvoda¢ je duzian da cjelokupnu opremu predvidenu ovim projektom montira na nacin
predviden grafickom dokumentacijom, tehni¢kim opisom, u skladu sa ovim tehnic¢kim uslovima
i posebnim uslovima montaZe pojedinacne opreme prema uputstvima proizvodacda te opreme.

e |zvodac je duZan da obezbedi svoju struc¢nu i pomoénu radnu snagu, svoj alat, masine,
instrumente i sve ostalo Sto je za montaZu potrebno.

e MontaZa obuhvata cjelokupnu instalaciju za grijanje i ventilaciju, povezivanje cijevima sa
toplotnom podstanicom (masinskom sobom), povezivanje sa priklju¢cima vodovoda i
kanalizacije, koji ¢e od strane izvodaca radova na vodovodu i kanalizaciji biti dovedeni do
podstanice (masinske sobe).

e Radovi na izradi temelja za motore, pumpe, ventilatore spadaju u dio isporuke instalacije i
izvodac instalacije je duzan da ih izvede.

e Svi zidarski radovi potrebni za pric¢vrséivanje drzaca, nosaca, obujmica za noSenje kanala,
ventilatora i drugih elemenata instalacije, takode spadaju u obavezu izvodaca instalacija.

* Prije svakog stemovanja ili buSenja betona, potrebno je traziti saglasnost nadzornog organa
gradevinskih radova, odnosno zahtjevati da se gradevinski posao izvede i dati uputstvo kako da
se izvede. Izvodac je duzan da nakon ugradivanja elemenata izvrsi zatvaranje rupa na nacin koji
odgovara vrsti ugradenih elemenata.
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e Podupiradi cijevi u krugu od 15m od rotacione opreme treba da odgovaraju, u principu
slede¢em:

>

viseée cjevovode cirkulacione vode 25cm i manje treba da nosi konstrukcija objekta ili
elementi za vjeSanje cijevi sa Celicnim Sipkama i elementima za vjeSanje opruznog tipa sa
ugibom od 18mm;

cijevi za vodu za montazu na podu postaviti na Celichom nose¢em ramu za montazu na
podu, na elementima za vjeSanje cijevi sa Celicnim Sipkama i opruzinim elementima za
vjesanje i ugibom od 18mm;

vertikale za vodu velikog pre¢nika od 150mm montirati na postolju od zavarenih stubova za
cijevi produzenih do postolja na podu, koje se sastoji iz 3 sloja rebrastog neoprena, izmedu
koga su postavljene celicne ploce (debljine 3 mm) izmedu osnove stuba i betona, sa
ugibom od 10mm;

cjevovode u betonskim kanalima ankerisati ankerima za cijevi sa vibracionom izolacijom
tamo gdje je to potrebno i Predvidjeti vodice za cijevi ukoliko to zahtijevaju vibracioni
izolatori;

Predvidjeti vibracione spojnice na usisnoj i potisnoj strani svake pumpe istih dimenzija kao i
cijevi na koje su ugradene. Predvidjeti spojnice od ojacane beSavne fleksibilne bronze,
nerdajuceg Celika ili armirane gume, definisane za radni pritisak i temperaturu;

spojnice postaviti sto je prakti¢nije blize pumpi, a cjevovod pored koga su postavljene
ankerisati za konstrukciju objekta. Duzina prostora cjevovoda na kome ¢ée biti montirana
spojnica bi¢e 5% kraca nego normalna duZina spojnice kako bi se obezbedila kompresija u
spojnici.

ISPITIVANJA

e |zvodacC radova je duzan da uredaje, cjevovode i armaturu podvrgne punom tehnickom
ispitivanju u svemu prema JUS.ME6.012 i to:

» ispitivanje zaptivenosti
» dilataciono ispitivanje
» termotehnicko ispitivanje.

* Prije pocetka ispitivanja mora se uraditi sledeée:

» lzvrsiti detaljan pregled i ¢is¢enje ugradene opreme

» obezbijedi pristup i osvjetljenost svih djelova koji se ispituju
» obezbijedi dobro zaptivanje na svim vodovima i armaturama
» obezbijede svi vodovi koji se ne koriste slijepim prirubnicama
» obezbijedi uévrséivanje svih elemenata

» lzvrsi ispiranje cijelog sistema

» Ugrade prigusne blende (ako su predvidene projektom

» Sistem napuni vodom.

e Ispitivanje zaptivenosti vrsi se pritiskom:

Pi =2 + Hst + Hp (bar)

gdje je:

Hst - staticki pritisak postrojenja
Nr -napor pumpe
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Smatra se da je proba uspela ako tokom 6h ne dode do pojava na zaptivenosti prema tacki 4.2
JUS.ME6.012.

e Dilataciono ispitivanje vrsi se posle ispitivanja na zaptivenost a prije zatvaranja kanala,
zazidivanja i izolacionih radova. Nosilac toplote se zagrije do najviSe projektovane temperature
i prepusti hladenju na temperaturi okoline. Postupak se jo§ jednom ponovi. Ako se posle
detaljnog pregleda utvrdi da nema nezaptivenosti i drugih osteéenja ispitivanje je uspelo o
¢emu se formira zapisnik prema tacki 5 JUS.ME6.012.

e Termotehnicka ispitivanja vrse se u cilju utvrdivanja funkcionalnosti i podesenosti postrojenja.

Prilikom termotehnickih ispitivanja provjerava se:
o lIspravan rad armature
o Ravnomjernost zagrijvanja grejnih tela
Postizanje projektovanih tehni¢kih parametara (temperature, pritisci, razlike
temperatura, razlike pritisaka itd.)
Ispravan rad mjernih i regulacionih uredaja
Da li izvedeni sistem pokriva projektovane kolicine toplote
Maksimalni kapacitet generatora i izmjenjivaca toplote
Kapacitet generatora toplote i izmjenjivaca za pripremu tople vode
Postizanje projektovanog stepena korisnosti za grejne sisteme sa elektri¢nim kotlom.

(@]

O O O O O

Sva ispitivanja moraju se vrsiti u skladu sa tackom 6.1 - 6.5 JUS.ME6.012.

e Na kraju ispitivanja cijevne mrezZe svakog dijela sistema, taj dio ¢e se detaljno isprati dok voda
koja proti¢e ne bude Cista.

REGULISANJE SISTEMA | FUNKCIONALNE PROBE

e Hidraulicko balansiranje protoka grejnog fluida vrsi se u svim djelovima grejne instalacije
podesavanjem regulacionih ventila na prikljuécima i granama u masinskoj sobi, na granama
horizontalne cijevne mreze, usponskim vodovima i grejnim tijelima.

e Mjerenje protoka grejnog fluida vrsi se na svim predvidenim mjestima u izvedenoj instalaciji, a
nakon obavljene hidraulicke probe, ispiranja instalacije i ukljucivanja cirkulacionih pumpi, i to
pomocu atestiranih instrumenata primjenom svjetski priznatih metoda. Ovo ispitivanje moze
se vrsiti i hladnom vodom, odnosno u ljetnjem periodu, a moze se koristiti i vodovodska voda,
koja ¢e se pred pocetak grejne sezone ispustiti iz instalacije i napuniti omeksanom vodom.

e U protocima grejnog fliuda ne toleriSu se podbacaji, a prebacaji se toleriSu na granama u
toplotnoj podstanici do 10%, na vertikalama i grejnim tijelima 20%.

e Nakon dobijanja optimalnih rezultata protoka grejnog fluida mora se saciniti Elaborat- lzvestaj
o izvrSenim mjerenjima i regulaciji protoka.
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e Vazdusni sistemi — kanali, difuzori, reSetke za provjetravanje

©)

Izmijeriti i izbalansirati koli¢inu protoka u svim kanalima, difuzorima, reSetkama za
provjetravanje, otvorima, filterima i svim elementima kroz koje vazduh protice.

Sve izmjerene vrijednosti naznaciti na Semama i crteZima vazdusnih sistema.

Tokom zavr$nih mjerenja damperi razli¢itog obima ¢e biti u srediSnjem poloZaju, ni
potpuno otvoreni ni potpuno zatvoreni.

e U prostorijama se ne smije dozvoliti osjeé¢aj promaje. To se eliminiSe podeSavanjem mlaznica i

prednjih |

opatica na reSetkama za ubacivanje i uravnotezenjem koli¢ina vazduha.

e Nakon zavrSenog uregulisavanja koli¢ina vazduha i vode mozie se pristupiti podeSavanju
automatike. Termostate treba podesiti prema uputstvima prema projektnim parametrima, a

na nacin

odreden od isporucioca automatike. Isto tako treba podesiti releje i ostale djelove

automatike.

e Po zavrSetku regulisanja sistema vrsi se funkcionalna proba sistema i upuduje se bududi
rukovodilac uredaja u trajanju od tri dana po najmanje 14 sati dnevno.

e Prilikom f

unkcionalnih proba potrebno je izvrsiti sledec¢a mjerenja:

+ Mijerenje vrijednosti temperature i relativne vlaznosti.

>

Ova mjerenja ée biti izvrSena nakon sto vazdusni sistemi budu izbalansirani. Izvodac
radova ce izvrsiti opsezna mjerenja, u trenutku kada svi sistemi neprekidno rade,
beljeze¢i temperaturu i relativnu vlaznost vazduha pored relevantnog senzora u
svakoj prostoriji.

Mjerenje Ce se izvrSavati tokom perioda od 24 ¢asa na svakoj takvoj lokaciji.

U slucaju da mjerenja pokazu da ciljevi projekta nisu ostvareni izvoda€ radova ée
ponovo balansirati i podeSavati sve dok kriterijumi projekta ne budu ostvareni.

+ Mijerenje buke:

>

Jacina buke u razli¢itim zonama ce biti izmjerena da bi se provjerila kompatibilnost
sa kriterijumima projekta.

* Po zavrSetku mjerenja i podeSavanja instalacije, izvodac ¢e nadzoru predati kompletan izvestaj

koji treba

YVVVVVVYVYY

da sadrzi sledece:

Temperaturu i vlaznost klimatizovanog prostora.

Usisnu i ispusnu temperaturu vazduha na izmjenjiva¢ima.

Koli¢inu vazduha na svim distributivnim elementima.

Kolic¢inu vazduha koji cirkulise u svakoj klima komori.

Minimum spoljasnjeg vazduha u svakoj klima komori.

Potrosnju elektri¢ne energije u svakom motoru.

Podesavanije svih sigurnosnih prekidaca alarmnog sistema.

Podesavanje radnih pritisaka (usisni pritisak, pritisak na ulazu, pritisak ulja) svakog
kompresora.
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e Nakon uspjesnog zavrsetka funkcionalne probe, predaje se instalacija investitoru, kojo prilikom
je izvodac duzan da preda dva primjerka pisanih uputstava za rukovanja instalacijom i grejnim
uredajima, od kojih jedan primjerak upustva za rukovanje instalacijom treba da bude uramljen
i objeSen na vidljivom mjestu u glavnoj masinskoj sali.

U Podgorici, februar 2022 god.

Odgovorni inZenjer:
Aleksandar Strugar dipl.inZ.mas.
Rjesenje br. UPI1107/7-13/1 od 16.02.2018 god.
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA

Sa uslovima za ispunjavanje osnovnih zahtjeva za objekat tokom gradenja i odrZavanja
objekta (procedure za obezbjedenje kvaliteta, program ispitivanja).

OPSTE

Radove treba izvesti tatno prema opisu iz projekta, predmjeru i tehnickim uslovima
za izvodenje radova, koji su sastavni dio ovog projekta. U stavkama gdje nije objasnjen nacin rada i
posebne osobine finalnog proizvoda izvodac je duZan pridrZavati se uobicajenog nacina rada,
uvazavajuci odredbe vaZzecih standarda, uz obavezu dobijanja kvalitetnog proizvoda. Osim toga,
izvodac je obavezan pridrZavati se uputstava projektanta u svim pitanjima koja se odnose na izbor
i obradu materijala i nacin izvodenja pojedinih detalja, ukoliko nije ve¢ detaljno opisano
predmjerom, a narocito u slucajevima kada se zahtijeva izvodenje van propisanih standarda. Sav
materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i mora odgovarati opisu predmjera i postoje¢im
propisima. Cijene pojedinih radova moraju sadrzavati sve elemente koji odreduju cijenu
gotovog proizvoda, a u skladu s odredbama predmjera.

Ako izvoda¢ sumnja u ispravnost ili kvalitet nekog propisanog materijala i smatra da za takvo
izvodenje ne bi mogao preuzeti odgovornost, duzan je da o tome obavijesti projektante i nadzornu
sluzbu s obrazlozenjem i dokumentacijom. Konac¢nu odluku donosi projektant u saglasnosti s
nadzornim inZenjerom investitora, nakon proucenog predloga proizvodaca. U slucaju da opis
pojedine stavke nije dovoljno jasan, mjerodavna su uputstva i tumacenje projektanta. O tome se
izvodac mora informisati vec¢ prilikom sastavljanja jedini¢ne cijene.

KONTROLA KVALITETA

Kontrola kvaliteta sastoji se od:

e ispitivanja pogodnosti materijala,

e tekuce kontrole,

e kontrolnog ispitivanja, i

e provjere kvaliteta uskladistenih materijala.

Ispitivanje pogodnosti

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim
ispitivanjima. Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve tehnic¢kih uslova. Uzorkovanje i
ispitivanje obavlja licencirana institucija za kontrolu kvaliteta.

Tekuda kontrola

Tekuéa kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloskog procesa. Tekuéa ispitivanja obavlja
proizvodac u vlastitoj laboratoriji ili ih o njegovom troSku obavlja organizacija za kontrolu kvaliteta.
Uclestalost i vrste tekudih ispitivanja propisani su tehni¢kim uslovima, zavisno od vrste i namjene
materijala.
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Kontrolno ispitivanje

Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kvaliteta proizvoda sa svojstvima i
karakteristikama propisanih tehnickim uslovima. Kontrolna ispitivanja moZe obavljati jedino
organizacija za kontrolu kvaliteta, koja obavlja i uzorkovanje materijala. Ucestalost i vrste
ispitivanja propisani su tehnickim uslovima, zavisno od vrste i namjene materijala. Za materijale
koji podlijezu obaveznom atestiranju, uzorkovanje i ispitivanje radi izdavanja atesta obavlja
isklju¢ivo ovlaséena organizacija.

Dokumentacija

Izvjestaj o ispitivanju kvaliteta s ocjenom pogodnosti materijala mora sadrzati ove podatke:

e opsti dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvodacu,
datum uzorkovanja i zavrsetku ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku
uzorka,

e rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih tehnickim uslovima za tu vrstu
materijala,

e ocjenu kvaliteta materijala s obzirom na vrstu i namjenu,

e misljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

Uvjerenje o kvalitetu proizvoda

Uvjerenje o kvalitetu proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja
proizvoda kojima je ustanovljen propisani kvalitet. Uslov za izdavanje uvjerenja o kvalitetu je
redovna evidencija rezultata tekuce kontrole.

Rok vaZenja uvjerenja o kvalitetu proizvoda moze biti najvise jedna godina. Uvjerenje o kvalitetu
proizvoda mora sadrZavati ove podatke:

e opsti dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i naruciocu,
datum uzorkovanja, laboratorijske oznake uzorka;

e pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovu kojih se izdaje uvjerenje;

e ocjenu kvaliteta i misljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kvaliteta proizvoda
namjeni materijala i svojstva primarne sirovine,

e rok vazenja uvjerenja.

Stalnost kvaliteta proizvoda do isteka roka vaZenja uvjerenja o kvalitetu prati se kontrolnim
ispitivanjima.

Ispitivanja i atesti

Da bi se osigurao stalni kvalitet sastavnih materijala, a da bi se dobio odgovarajuéi uvid u kvalitet
sastavnih materijala potrebno je:

e Kontrolisati kvalitet materijala;
e Osigurati odgovarajuéu dokumentaciju o kvalitetu materijala;
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e Zaispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, standarde i propise date u
tehnic¢kim uslovima.

Atesti se izdaju za svu opremu i radove koji su prosli kompletnu proceduru ispitivanja. Obavezni
atesti koje treba dostaviti u dokumentaciji u toku izvodenja radova su:

e Zapisnik o probama na pritisak, hladna i topla;

e Uvjerenje o kvalitetu cijevi;

e Atesti ugradene opreme i materijala;

e Zapisnik za mjerenja o postignutim parametrima postrojenja (pritisci, temperature,
protoci i sl.);

e Zapisnici sa obavljenih funkcionalnih ispitivanja.

1ZVOPAC RADOVA

Izvodac radova instalacije i montazer trebaju da budu registrovani za takvu djelatnost i licencirani
od strane InZenjerske komore Crne Gore.

Graditi ili izvoditi pojedine radove na gradenju, moze pravno ili fizicko lice registrovano za
obavljanje te djelatnosti (lzvoda¢ radova) koje je upoznato sa pravilima struke navedenim u
prikazu primijenjenih propisa i nepisanim pravilima struke, odnosno biti kvalifikovan za obavljanje
predvidene djelatnosti.

Izvodac radova treba da dostavi Nadzoru potvrde zavarivaca koji rade na instalaciji. Izvodac radova
imenuje odgovornog inZenjera gradenja koji je obavezan saradivati sa nadzornim inZzenjerom.

Izvodac radova je duzan:

e ugradivati materijale i opremu zahtijevanog kvaliteta u skladu sa projektom;

e za vrijeme gradenja na gradiliStu imati svu atestnu dokumentaciju materijala i
opreme koji se ugraduju;

e osiguravati dokaze o kvalitetu radova i ugradene opreme prema zahtjevima iz
projekta;

e redovno voditi dnevnik gradenja i u njega upisivati sve podatke u skladu sa
Pravilnikom o vodenju dnevnika i redovno ga davati na uvid nadzornom inZenjeru.

Obavjestenje o zavrSetku radova izvodac¢ radova mora dostaviti pismenim putem.

Za kvalitet izvedenih radova izvodac radova garantuje dvije godine od datuma primopredaje
radova odobrenih od strane nadzornog inZenjera i pustanja u rad svih sistema. Minimalni garantni
rok za ugradenu opremu, prema Zakonu o zastiti potrosaca je dvije godine, a u dogovoru sa
investitorom i nadzornim inZenjerom, moze se i produziti.

U garantnom roku izvodac¢ radova je duzan o svom trosku otkloniti sve nedostatke izazvane
nepravilnim izvodenjem ili upotrebom nekvalitetnog materijala.
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INVESTITOR — NARUCILAC POSLA

Gradenje i nadzor nad gradenjem investitor mora povjeriti licima registrovanim za obavljanje tih
djelatnosti koje poznaju propise i pravila struke.

Investitor je duzan da prije pocetka radova dostavi izvodacu radova imena nadzornih inZenjera
zaduZenih za nadzor izvodenja radova.

Narucilac posla - investitor treba da osigura nadzornu sluzbu za nadzor nad izvodenjem u pogledu
kvaliteta i kvantiteta radova. Nadzorni inZenjer mozZe biti samo osoba koja odgovara uslovima iz
Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata.

Investitor ¢e prema potrebi osigurati projektantski nadzor, a za sve bitne promjene tokom
izvodenja radova od projektanta zatraziti pismenu saglasnost. U slu¢aju prekida radova investitor
je duzan preduzeti mjere radi osiguranja gradilista i susjednih povrsina.

Narudilac treba da odredi osobu kojoj ¢e izvedene radove preuzeti od izvodaca radova. Osoba
mora biti dovoljno stru¢na da prihvati izvedene radove a to moze biti u isto vrijeme osoba koja je

radila nadzor.

NADZORNI INZENJER

Nadzorni inZenjer duzan je:

e voditi raduna da se gradi u skladu s projektnim rjeSenjem i Zakonom o planiranju
prostora i izgradnji objekata;

e voditi ra¢una o tome da je kvaliteta radova, ugradenih proizvoda i opreme u skladu
sa zahtjevima projekta te da je taj kvalitet dokazan propisanim ispitivanjima i
dokumentima;

e redovno pratiti izvodenje radova i sve eventualne primjedbe upisivati u gradevinski
dnevnik.

ISPITIVANJA IZVEDENIH RADOVA

Nakon izvodenja radova po ovom projektu treba:
Obaveze investitora

e lzdati rjeSenje osobi koja ¢e primiti izvedene radove s obvezom obuke prilikom
primanja.

Obaveze izvodaca radova

e |zvrsiti obuku osobe koja ¢e upravljati ugradenim uredajima;

e [zvrsiti funkcionalnu probu svih instalacija, kao i obaviti pustanje u rad svih uredaja
u prisustvu strucnih i ovlas¢enih servisera;

e lzvrsiti hladnu probu na pritisak cjevovoda na 6 bar u trajanju 24 sata;
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e |zvrsiti toplu probu na pritisak cjevovoda vodom na 1,5 x radni pritisak u trajanju od
2 sata;

e Ispitivanje efikasnosti ventilacije od strane ovlas¢ene ustanove;

e Sva ispitivanja potkrijepiti potvrdama o uskladenosti za opremu i radove, a na kraju
izdati garantne listove.

Obaveze nadzornog inZenjera

e lzvrditi vizuelan pregled cjelokupne instalacije i ustanoviti da |i su svi dijelovi
izvedeni po projektu;

e |zvrsiti pregled ugradene opreme i konstatovati da su svi ugradeni djelovi novi i
atestirani i da posjeduju proizvodacke potvrde o uskladenosti;

e Prisustvovati probama na pritisak i funkcionalnim probama do utvrdivanja da su
probe uspjele.

e |zvrsiti obracun koli¢ina ugradenih materijala i opreme;

e Konacnim izvjeStajem o zavrSenim radovima potvrditi da je sve izvrSeno i da je
funkcionalno.

UREDENJE GRADILISTA

Izvodac radova duZan je prije pocetka radova da uredi prostor gradilista i osigura da se radovi
obavljaju u skladu s pravilima zastite na radu prema elaboratu o uredenju gradilista.

Izgradene privremene gradevine i postavljena oprema gradilista moraju biti stabilni i odgovarati
propisanim uslovima zastite od poZara i eksplozije, zastite na radu i svim drugim mjerama zastite

radi spre¢avanja ugrozavanja zivota i zdravlja ljudi.

Za privremeno zauzimanje javnih i saobradéajnih povrsSina za potrebe gradiliSta, izvodac je duzan
obezbijediti odobrenje nadleznog tijela, odnosno poduzeda.

MATERUALI | UREDAII

Ugradeni materijali moraju biti ispravni i kvalitetni. Kvalitet ugradenih materijala dokazuje se
odgovarajuc¢im potvrdama o uskladenosti.

Svi elementi, djelovi i oprema cjevovoda moraju odgovarati zahtjevima navedenim u specifikaciji
materijala.

MJERENJA | KONTROLNI PREGLEDI

Najmanje jedan put godiSnje treba izvrsiti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja. Kontrola
uredaja i opreme, kao Sto su filteri, mjerni uredaji i sli¢no vrsi se vise puta u godini prema potrebi i
tehnickim uslovima.

Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve treba kontrolisati i
servisirati prema posebnim tehni¢kim uputstvima koje su date uz navedene uredaje.
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Preventivho odrZavanje, kontrolu i servis mogu vrsiti samo osobe koje su za to tehnicki
osposobljene i ovlaséene od strane odgovorne osobe.

U Podgorici, februar 2022 god.

Odgovorni inZenjer:
Aleksandar Strugar dipl.inz.mas.
Rjesenje br. UP1107/7-13/1 od 16.02.2018 god.
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UPUTSTVO ZA UPRAVLIANJE SA GRADEVINSKIM OTPADOM

odnosno opasnim otpadom koji nastaje tokom gradenja, koris¢enja odnosno
uklanjanja objekta

lzvodenje masinskih instalacija zahtijeva dopremu velike koli¢ine materijala i uredaja na
gradiliSte. Prerada poluproizvoda i sirovina na licu mjesta i ugradnja fabricki zapakovane opreme
uzrokuju nastanak otpada na gradiliStu. Upravljanje otpadom je definisano u Zakonu o upravljanju
otpadom ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 064/11 od 29.12.2011, 039/16 od 29.06.2016).

Preporuke kojih se izvoda¢ mora pridrzavati i posebni tehnicki uslovi gradenja za
upravljanje gradevinskim otpadom, koji nastaje tokom izvodenja predmetnih instalacija, u cilju
smanjenja uticaja na okolinu i na osobe na gradiliStu su definisane Pravilnikom o postupanju sa
gradevinskim otpadom, nadinu i postupku prerade gradevinskog otpada, uslovima i nacinu
odlaganja cement azbestnog gradevinskog otpada ("Sl. list Crne Gore", br. 50/12 od 01.10.2012).

Sakupljanje, privremeno deponovanje, odvoz i trajno zbrinjavanje gradevinskog otpada sa
gradiliSta mora se uskladiti sa lokalnim planom upravljanja komunalnim i neopasnim gradevinskim
otpadom u sklopu Opstine u kojoj se izvode navedeni radovi. Opstinski organ ili neki drugi drzavni
organ koji je nadlezan za poslove prostornog uredenja utvrduje i odobrava lokaciju za odlaganje
zemlje od iskopa sa gradilista i drugog gradevinskog otpada. U skladu sa ovim izvodac radova je
obavezan da trazi dozvolu od nadlezne Opstine za odlaganje gradevinskog otpada.

Upravljanje otpadom definiSe se u slede¢im tackama:

e Dokumentacija o otpadu koji nastaje na gradilistu;

e Mjere koje se trebaju preduzeti radi sprecavanja proizvodnje otpada, posebno kada
se radi o opasnom otpadu;

e QOdvajanje otpada, posebno opasnog otpada od druge vrste otpada koji ¢e se
ponovo koristiti;

e (QOdlaganje otpada;

e Metode tretmana i/ili odlaganja.

Radi postizanja cilja i pravovremenog sprjeCavanja zagadivanja i smanjenja posljedica po
zdravlje ljudi i okoline, upravljanje otpadom treba sprovesti na nacin koji osigurava:

e minimalno nastajanje otpada, a posebno smanjenje opasnih karakteristika takvog
otpada na minimum;

e smanjenje nastalog otpada po koli¢ini;

e tretiranje otpada na nacin kojim se osigurava povrat nastalog materijala iz njega;

e odlaganja na odlagaliSta na prihvatljiv na¢in onih vrsta otpada koje ne podlijezu
povratu komponenti, ponovnoj upotrebi ili proizvodnji energije.

Prilikom izvodenja pripremnih radova kao i za vrijeme izgradnje oCekuje se da ¢e nastati
vece koli¢ine otpada od CiS¢enja terena, iskopa, izgradnje objekta i sl.

U toku pripremnih radova nastace otpadna zemlja i kamenje iz iskopa kanala i gradevinski
otpad od rusenja i probijanja otvora. Nakon izvodenja pripremnih radova slijedi faza izgradnje
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odnosno izvodenja gradevinskih radova. Od otpada koji se stvara u toku izvodenja radova to su
otpadna ambalaza, drvo, plastika, bakar, aluminijum, celik, mijeSani metali, djelovi toplotne
izolacije (polietilen, ekspandirana guma, stiropor, mineralna vuna...).

Prilikom izvodenja radova, na gradiliStu ée biti veéi broj radnika, pa ¢e samim tim biti i velika
produkcija komunalnog otpada. U ovom slucaju se misli na vece koli¢ine otpada nastale boravkom
i ishranom radnika. Radnici koji rukuju opasnim materijama moraju poznavati sve potencijalne
opasnosti i biti adekvatno zastic¢eni od njih zastitnim sredstvima. Svi radnici treba da budu upoznati
sa rasporedom mjesta odlaganja otpada i opasnih materija.

Sav nastali otpad na gradiliStu ée se skupljati selektivno, odnosno u odvojenim posudama i
na odredenim lokacijama, u skladu sa klasifikacijom otpada. Najbitnije je odvajanje opasnog od
neopasnog otpada, odvajanje gradevinskog od ostalih kategorija, odvajanje otpadne biomase, te
posebno odvajanje otpada koji se moze reciklirati.

Opasni otpad i njihova ambalaza koji se skupljaju ili skladiste moraju biti oznaceni u skladu
sa propisima koji reguliSu oznacavanje opasnih materija. Opasni otpad treba odvojeno prikupljati i
adekvatno privremeno skladistiti. Eventualno mijeSanje otpada je dozvoljeno samo ako je to u
skladu sa propisima i dozvolom.

Otpadna ulja treba prikupljati u odgovaraju¢u ambalazu, cuvati i skupljati odvojeno.
Zabranjeno je izlivanje otpadnih ulja u povrSinske i podzemne vode, kanalizaciju ili na tlo.
Skladistenje ili ¢uvanje selektiranog otpada se izvodi na za to posebno odredenim, sigurnim i
oznacenim mjestima, opremljenim ambalazom za privremeno odlaganje, npr.:

e Kontejner za opasni otpad - mijesani opasni otpad,

e Kontejner za bezopasni otpad - mijeSani komunalni otpad,

e Kontejner ili podloga za bezopasni otpad - mijeSani ambalaZni otpad koji se moze
reciklirati,

e Kontejner ili podloga za bezopasni otpad - mijeSani metalni otpad koji se moze
reciklirati i sl.

Kontejneri moraju obezbjediti uslove da otpad ne moZe Stetno uticati na okolinu. Otpad
mora biti oznacen, shodno propisima. Za sakupljena otpadna ulja treba nabaviti burad ili druge
odgovarajuce posude, tako da ne moze doc¢i do curenja i zagadenja okoline. Visak materijala od
iskopa treba usmijeriti na koris¢enje prilikom izvodenja drugih planiranih gradevinskih radova, a
neiskoristeni dio iskopnog materijala deponovati na lokacijama, koje su odabrane i odobrene od
nadlezne sluzbe. Za kona¢no deponovanje takvog otpada treba uraditi projekat i dobiti odobrenje
nadleznih organa. Privremeno ili kona¢no deponovanje materijala iz iskopa u blizini vodotoka, nije
dopusteno. Lokacija mora biti odabrana tako da nema Stetnih uticaja na vode. Privremene
deponije se na kraju izvodenja radova moraju rekultivisati.

Izvodac radova u ovom slucaju i proizvodac otpada ¢ée kompletan selektivno prikupljeni
otpad predati operatoru, odnosno ovlas¢enim poduzec¢ima za prikupljanje, transport, preradu i
konacno zbrinjavanje otpada u skladu sa propisima. U postupku trazenja najbolje ponude, izvodac
¢e od ponudaca zatraziti dokaz o zadovoljavanju zakonskih odredbi. Po izboru ponudaca sacinic¢e
se ugovori o pruzanju usluga prikupljanja, transporta, prerade i kona¢nog zbrinjavanja otpada.
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Otpad naveden pod ,Opasni otpad” generiSe se u slu¢aju da izvodac radova predvidi
gradiliSta, na kojem ¢e se vrsiti i servisiranje gradevinske mehanizacije. U sluéaju da izvoda¢ ne
bude vrsio servisiranje mehanizacije, pretakanje goriva i sl. na gradiliStu, opasni otpad ne bi
trebao nastajati.

Dakle, obaveza izvodaca radova je da adekvatno zbrine kompletan generisani otpad.

U Podgorici, februar 2022 god.

Odgovorni inZenjer:
Aleksandar Strugar dipl.inz.mas.
Rjesenje br. UP1107/7-13/1 od 16.02.2018 god.
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PRILOG ZASTITE NA RADU

o primijenjenim mjerama i normativima zastite na radu,
v smislu Zakona o zastiti i zdravlju na radu
("Sl. list CG", br. 34/2014 i 44/2018)

U skladu sa odredbama ¢lana 9 Zakona o zastiti na radu, Sl. list RCG 79/04, prilaZe se Prilog
o zastiti na radu sa naznakom svih opasnosti po Zivot i Stetnosti po zdravlje radnika i gradana koje
mogu da se pojave pri koriS¢enju objekta, sa mjerama koje su projektovane radi otklanjanja ovih
opasnosti i svodenja Stetnosti u dozvoljene granice.

Oprema, cjevovodi, armatura, kanalski razvod i ostalo rasporedeni su prema zahtjevima
tehnoloskog procesa vodedéi racuna i o odredbama Pravilnika o mjerama i normativima zastite na
radu na orudu za rad (Sl. list SFRJ br.18/91).

Sva tehnicka i tehnoloSka rjeSenja i opreme razmatrana su sa aspekta zaStite na radu i
obezbjedena je sigurnost izvrSioca u radu i rukovanju. lzbor opreme je izvrSen u pogledu
fukcionalnosti i u skladu sa Zakonom o zastiti na radu, pravilnicima i primenjenim merama zastite
na radu u konkretnom slucaju. Izbor konstruktivnog materijala izvrSen je prema radnim uslovima
(temperatura, pritisak radnog fluida, tako da ne ugrozava izvrsioca).

Pri rasporedivanju vodeno je rauna i o bezbjednosti lica koja rade u neposrednoj blizini
pomenute opreme. Sistem mjerenja i regulacije u skladu sa tehnoloskim zahtjevima procesa i
potrebama postrojenja obezbjeduje sigurnost i pouzdanost u radu uz mjere zastite na radu u
konkretnom sluéaju.

Radnici su duzni da primjenjuju sve predvidene mjere zastite i sredstava licne i kolektivne
zaStite predvidene Zakonom o zastiti na radu.

SADRZAJ:

Opasnosti i Stetnosti koje mogu nastati od termomasinskih instalacija
Predvidene mjere za otklanjanje opasnosti i Stetnosti

Opste napomene i obaveze

Zakljucéak

PwnE

1. OPASNOSTI | STETNOSTI

1. Nepravilno izvrSenog dimenzionisanja opreme i cjevovoda kao i nepridrzavanja vazedih
tehnickih propisa i standarda.

2. Nepravilnog izbora opreme, cjevovoda, mjerno regulisanje i sigurnost armature.

Nepravilnog rasporeda opreme i armature, neispravnog postavljanja cjevovoda i

mehanickog ostecenja istih.

Nekvalitetno izvedenih i montiranih cijevi, armature i spojeva.

Nesigurnog i nepravilnog rukovanja i odrzavanja instalacije.

Nestru¢nog rukovanja i odrzavanja instalacije.

Nedovoljne termicke izolacije cjevovoda i opreme.

Nemogucnosti regulacije instalacije

w
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9. Nepravilnog rasporeda ventilacionih kanala i mjesta za uzimanje spoljasnjeg vazduha i
izbacivanje otpadnog vazduha.

10. Nepravilnog izbora materijala za ventilaciju kanala.

11. Prekomjernog odnosno nedovoljnog odvodenja toplote iz prostorija.

12. Velike brzine strujanja vazduha u prostorijama.

13. Nepravilnog rasporeda mjesta za ubacivanje i izvlaCenje vazduha u prostorijama.

14. Pojave nedozvoljene buke u prostorijama, usled rada pojedinih uredaja u instalaciji
ventilacije.

2. PREDVIDENE MJERE ZA OTKLANJANJE OPASNOSTI | STETNOSTI

Na bazi izvedenog proracuna izvrseno je pravilno dimenzionisanje pojedinih elemenata
instalacije i regulacione armature i uz primjenu vaZecih tehni¢kih normativa i
standarda.

Spajanje instalacije vrsi se pertlovanjem i odgovaraju¢im nastavcima i prikljuécima.
Cijevi se postavljaju iz jednog komada tako da nema zavarenih spojeva.

Svi uredaji i oprema na elektro pogon su takve konstrukcije da obezbjeduju sigurnu
zastitu od elektri¢nog napona.

Na izolaciji je predvidena odgovarajuca toplotna izolacija i antikoroziona zastita, kako
ne bi doslo do brzog propadanja instalacije i gubitka toplotne energije.

Izvodac radova i proizvoda¢ opreme su duZni da investitoru predaju sve ateste i
uputstva za rad sa uredajima i cjelokupnom instalacijom.

Materijal i dimenzije kanala i reSetaka za vazduh je izabran prema propisima JUS-a i
DIN-a. Sve reSetke su sa moguénoséu regulisanja dometa i koli¢ine vazduha.

Ventilatori i ostali izvori buke su odabrani i postavljeni tako da u prostorijama izazivaju
$to manju buku, odnosno buka mora biti u granicama koje odreduju odgovarajuci
propisi.

Oprema se postavlja na elektricne podloge a veza izmedu ventilatora i kanala je sa
elasticnim kanalima.

Na ventilatore i Zaluzine postavljeni su prigusivaéi buke, tako da je nivo buke u
granicama koje odreduju odgovarajudi propisi.

3. OPSTE NAPOMENE | OBAVEZE

1.

Izvodac radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uredenju gradiliSta i o radu na
gradilistu.

Proizvodac oruda za rad na mehanizovani pogon je obavezan da dostavi uputstva za
bezbjedan rad i da potvrdi da su na orudu primijenjene mjere o zastiti na radu odnosno
dostavi uz orude za rad atest o primijenjenim propisima zastite na radu.

Radna organizacija je obavezna da prije poCetka radova na 8 dana obavijesti nadlezni
organ i inspekciju rada o pocetku radova.

Radna organizacija je obavezna da izradi normativna akta iz oblasti zastite na radu
(Samoupravni sporazum o zastiti na radu, Program za obucavanje i vaspitanje radnika iz
oblasti zastite, Pravilnik o pregledima,ispitivanjima i odrzavanju oruda i alata, Program
mjera i unapredenja zastite na radu i dr.)
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5. Radna organizacija je obavezna da izvrSi obucavanje radnika iz materije zastite na radu,
opasnostima i zaStitama u vezi sa radom i obavi provjeru sposobnosti radnika za
samostalan i bezbjedan rad.

6. Radna organizacija je obavezna da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada
ukoliko takva radna mjesta postoje.

7. Investitor je obavezan da rukovanje instalacijom povjeri stru¢cnom ¢ovjeku koji ¢e se
starati o ispunjavanju zahtjeva zakona zastite na radu.

8. Projekat predlaze i navodi sledeée propise i Zakone kojih se mora pridrzavati lzvodac
radova i korisnik objekta:

- Zakon o zastiti i zdravlju na radu (Sluzbeni list Crne Gore br. 34/14 i 44/2018)

- Interne propise i mjere o zastiti na radu

4. ZAKUJUCAK

Projektom su predvidene sve potrebne mjere za otklanjanje opasnosti i Stetnosti u pogledu zastite
na radu.

U Podgorici, februar 2022 god.

Odgovorni inZenjer:
Aleksandar Strugar dipl.inZ.mas.
RjeSenje br. UPI1107/7-13/1 od 16.02.2018 god.
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Project: Untitled project

Valve for exhaust air.
Designed for wall or ceiling mounting.

Bayonet holders connect to socket VRGU, VRGL or
VRGM.

KU-150
Function Extract
Working setup None

15-11-2021

Requirements:

Air volume av 80 m3/h
Room attenuation Dr 4 dB
Adjustment pressure Ap 0 Pa
Total pressure loss Apt 6 Pa
Sound power level LwA <20 dB(A)
Sound pressure level LpA <20 dB(A)
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200+
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TD-SILENT ECOWATT

5211006300 - TD-500/150-160 SILENT ECOWATT (230V 50/60) NE - IN-LINE DUCT FANS

Low profile “Mixed-flow” fans (models from 350 to 1000) with sound-absorbent insulation, extremely quiet, fan casing manufactured in plastic material, with a specially
designed internal skin to direct the sound waves at the right angle for them to be captured by sound-absorbent material, fitted with flexible rubber seals on theinlet and
outlet to absorb vibrations, with an external connection box, a body that can be removed without dismantling the adjacent ducting and therefore facilitating any installation
or maintenance. Brushless EC motor, high efficiencyand low consumption, suitable for single phase supply 230V+15%/50-60Hz, IP44, class B, thermal overload protection.
Fan speed 100% adjustable with the potentiometer placed in the connection box or with an external control type REB-ECOWATT.Analogue input with terminals in the
terminal box to control the fan with 0-10V input signal. Models are suitable for mounting in any orientation and operation within ambient air temperatures between -202C
up to +402C. Suitable for any kind of ventilation application where the noise level of the ventilation system is of particular importance and, due to continuous operation, a
significant energy saving is desirable. It is also suitable for applications that require a Demand Controlled Ventilation System involving the use of other sensors or controls.
Brand Soler Palau model TD-500/150-160 SILENT ECOWATT(230V 50/60) NE for an airflow 241 m*/hand static pressure 86 Pa.

Theoretical Working Point Performance Chart
Airflow 240 m*/h 0,06
Static Pressure 85 Pa % = 004 | 1
Temperature 20 °C °= f
Altitude om 3 002 — ——— o 1
Density 1,2 kg/m? = 000 A I I | | |
Frequency 50 Hz 3’00
Working Point
Airflow 241 m*/h n 250 1
Static Pressure 86 Pa & 00 ]
Dynamic pressure 9,43 Pa g
Total Pressure 95 Pa a 150 .
Input power 0,018 kW ﬁE
Outlet speed 4m/s E 100 ]
Fan speed 1800 rpm 7 50 1
Specific Fan Power 0,26 W/I/s
Voltage speed control 6V 0 :
Construction 000 71— 17—
Discharge diameter 150 mm 9= 2000 - 1
Fan size 150 & 1000 + ]
Weight 6,00 kg

Lo 0 - - - - - -
Motor Characteristics 0 100 200 300 400 500 600 700
Voltage 1-230V-50Hz Q- Airflow (m/h)
Maximum absorbed current 03A
IP Rating P44
Motor insulation class B

Drawing
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ErP Data

Ecodesign

Commission regulation (EU) N°1253/2014 of July 2014

Information requirements (Annex V)

Product description
Manufacturer's Info
Identifier

Typology

Drive

Type of HRC

Thermal efficiency (%)
Qnom (m3/s)

Pelec (kW)

SFPint (W/m3/s)

Face velocity (m/s)
Aps,ext (Pa)

Aps,int (Pa)

Aps,add (Pa)

Static efficiency fans (%)
External leakage rate (%)
Internal leakage rate (%)
Filter performance

Filter warning

LWA dB(A)

https://www.solerpalau.com/

TD-SILENT ECOWATT

5211006300 - TD-500/150-160 SILENT ECOWATT (230V 50/60) NE - IN-LINE DUCT FANS

TD-500/150-160 SILENT
ECOWATT (230V 50/60) NE

S&P

NRVU unidirectional

VvsD

None

51,6

NA

NA

NA
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Description JRH72N

The studies show that people spend most of their lives in indoor conditions in civilised cultures. Because of
that,air quality becomes one of the core point for health.On the other hand, increasing demand for energy
efficiency and the fact that energy sources are limited, consumption of the energy should be more
efficient. JAKKA heat recovery units are designed for longlife usage to supply both energy efficiency and air
quality.

JRH72N Heat Recovery range has 9 models between 800m?/h and 6.000m%h. The design made for
recovering and transferring the thermal load on the exhaust air to fresh air in operational temperature range
from -12°C to +46°C and the relative humidity is less than 80%.

The state of the art technology components are used in JAKKA Heat Recovery Units to offer electrical and
thermal efficiency. Eurovent certified heat exchangers and direct driven plug fans are used in Heat Recovery
Ventilators. Fan wings are in aerodynamic design which increases the performance and efficiency. The units
come with a digital control panel letting user to adjust air volume and selecting on/off position easily.

Functions

e Supplying fresh air to indoor

e Exhausting

e Filtering of supply air

e Transfering energy of the exhaust air to fresh air

Advantages

e Double drain pan

e Mounting from both sides thanks to functional design

e Removable plate exchanger

e Electrical after heater or water coil application

e Easy replacing of air inlet-outlet connections

e High efficienct Eurovent certified plate heat exchangers

e Low noise level and high efficiency by using back curved plug fans
e Flexible mounting solution with alternative duct connection covers
e Easy maintenance for all components without demounting of unit
* Thermal and sound isolation (Flame retardant)

e Functional control panel

Why to choose JAKKA Heat Recovery JRH72N units

e L ow Energy Consuption with high efficiency plug fans

e Eurovent-certified aluminum recuperator for high thermal efficiency
e Low noise levels

e G4 class filter

* Smart automation solutions (optional)

e Proportional speed control

* 9 different models between 800m?3h and 6.000m?h

e Operational temperature range is -12°C +46°C

* Electrical after heaters (optional)

* Hot water coil (optionall

g wwwjakagovpoom KB



JRH72N

Unit Specifications

High efficiency with Eurovent
certified heat exchangers

The exchangers that are used in
JRH72N  units  are tested
in  laboratories and  their
performance  are  certified.
Exchangers supply low
pressure drops thanks to state
of art technology wing structure
which brings energy efficiency
as well as lower capacity needs
on heating and cooling.

Easy maintenance for all
components without
demounting of unit

All  the components are
detachable in case of
maintenance needs without
demounting of the unit.

Low noise level and high
efficiency by using back curved
plug fans

JRH72N units use direct driven
plug fans with AC motors.
Thanks to aerodynamic
structure of their wings, they
reach high efficiency levels.
They can work on high
performances with low noise
levels.

v

Flexible mounting solution
with Alternative duct
connection covers

JRH72N  units  offer two
alternative duck connections
on the unit. One or both of
them could be used in case of
necessity.

Thermal and sound isolation (Flame retardant)

Flame retardant, polyurethane foams are used in JRH72N units to assure
thermal and sound isolation. The flame retardant feature of isolation
prevents thermal transfer. Fans filters and heat recovery exchangers of
the JRH72N are reachable in false ceiling through service doors.

- 3 www.jakkagroup.com B -




Technical Specifications and Dimensions JRH72N

Model
JRH72N

800 1000 1500 2000 2500 3000 4000 5000 6000
Electrical connection 1~230V 50Hz

Working range -12°C + 46°C and RH < 80%

Performance data

Air flow rate (') [m3/h] 865 1.112 1.500 1.900 2.500 2.970 3.830 4.980 6.100
Sound level (%) [dB(A)] 44 45 46 48 49 50 52 53 59
Electrical data

Fan motor power (%) (W] 2x135 2x220 2x303 2x515 2x515 2x540 2x650 2x890 2x1.270
Maximum current [A] 2x0,63 2x0,90 2x1,30 2x2,25 2x2,25 2x2,30 2x2,70 2x3,80 2x5,30
Dimensions and weight

A: Sirina (bez poklopaca)|  [mm] 660 660 910 910 1.170 1.170 1.170 1.380 1.380
B: DuZina bez prirubnica |  [mm)] 1.230 1.230 1.430 1.430 1.790 1.790 1.890 1.900 1.990
C: Visina [mm] 355 355 360 430 425 515 515 645 645
D: Ukupna 3irina [mm] 795 795 1.045 1.045 1.300 1.300 1.300 1.455 1.455
E: DuZina sa nosatima [mm] 1.312 1.312 1.510 1.510 1.870 1.870 1.970 2.070 2.070
F: DuZina prirubnice [mm] 200 200 270 300 300 370 370 430 430
G: Visina prirubnice [mm] 200 200 170 250 300 370 370 430 430
Tezina [ke] 51 52 72 84 103 116 125 186 199

" Airflow data when the ESP is 0 Pa.
2Sound levels are measured at 250Hz and at 1,5m distance.
3Power consumption
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Performance Data

JRH72N

»JRH72N 1000 / Air Flow Performance

»JRH72N 800 / Air Flow Performance
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»JRH72N 1500 / Air Flow Performance

0002

— 008}

— 00Z}

I— 0091

I— 00SL

I— 00v L

I— 00€L

I— 00¢l

= 00kL

— 000}

006

500

450 —

I
o
o
<

I I I I
o o o o
0 o Yo} o
1] N N

@

I
o
w0
-

(ed) @4nssaud 1e30]

100 —

50

005}

— 00¥L

I— 00€L

I— 00¢L

— 00L}

— 000}

I— 006

— 008

I— 00

— 009

500

450 —

400 —

I I I I
o o o o
0 o o] o

(ed) 3

™ N

INSsald |

N
10|

150 —

100 —

50 —

00§

»JRH72N 3000 / Air Flow Performance

»JRH72N 2500 / Air Flow Performance
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JRH72N

Performance Data

»JRH72N 5000 / HAVA PERFORMANSI

»JRH72N 4000 / Air Flow Performance

002s

— 000S

— 008Y

— 009%

— 00¢v

— 000v

— 008¢

— 009¢

— 0ove

I— 00c€

000€

500

450 —

I
o
o
<

I I I
o o o
o IXel o
™ N N

(ed) @4nssaud 1e30|

350 —
150 —

100 —

50 —

000¥

I— 008¢

— 009¢

— 00v€

— 00c€

— 000€

— 008¢

— 009¢

— 00v¢

I— 00c¢

0002

500

450 —

I
o
IS
3

I I I I
o o o o
0 o o] o
™ ™ N N

(ed) @4nssaud 1e30|

150 —

100 —

50 —

»JRH72N 6000 / Air Flow Performance
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JRH72N

Duct Connection Configurations

>

Heat Recovery Exchanger

EA
Exhaust Air

SA
Supply Air

e Longlife,plate type heat
recovery exchanger
High thermal efficiency
Low pressure drop
Eurovent certified
Detachable, easy
maintenance

e Washable 0A RA
Outside Air Return Air

» Plug Fan

e Direct driven Plug fans with,
AC motor

e Mono-phase connection
(JRH72N/800-JRH72N/6000)

e Low electrical consumption
e Low noise level » Filters
e Protection against overheating
e Easy maintenance with service G4 class according to EN 779 .
cover and easy detachment with e Cleanable > Body of the Unit
smart connection socket o Leakproof sledge design _ _ _
e Easy service with side and down ~ ® High Corrosion resistant sheet
service covers metal painted in RAL 9002
e Fasy maintenance with service
doors

e Fasy service

e Flame retardant thermal and sound
isolation

Easy mounting with hangers

» Tests

JRH72N units are tested according
to with EN-60204-1 standards at
factory test laboratories.

e Grounding Continuity Test
¢ Isolation Resistance Test

e Puncture Voltage Tests are
applied at the factory
According to EN-779 below
tests are applied;

Internal leakage

External leakage

Pressure drop

Heat and Humidity

- 7 www.jakkagroup.com [ ”



components JRH72N

RIGHT HAND SIDE
INSTALLATION

Air Outlet
(Exhaust Air or Fresh Air)

Air Inlet
(Return Air or Outside Air)

Air Inlet
(Return Air or Outside Air)

Air Outlet
(Exhaust Air or Fresh Air)

- “‘hﬁ www.jakkagroup.com

LEFT HAND SIDE
INSTALLATION

Air Outlet
(Exhaust Air or Fresh Air)

Air Inlet
(Return Air or Outside Air)

Air Inlet
(Return Air or Outside Air)

Air Outlet
(Exhaust Air or Fresh Air)




JRH72N

Accessories

» Digital Room Controller

JRH72N units are supplied with a
digital room control panel. It can

control air flow while changing

the exhaust and fresh air flows
individually(L/M/H).ALL  the
could be followed on LCD screen.
The

adjusted to winter or summer. In

changes

mode of the wunit can be
summer mode only the unit works. In
Unit
According to the

winter mode, and electrical

heater works.
temperature adjusted on the control
heater

panel, electrical

automatically. The “off"

start up
button on
the  control both

panel  stops

electrical heater and unit.

board with  the
unit, it adopts unit orders coming
Components

Electrical comes

from room controller.
like

and

relay, contactor, capacitor

connector are located in
electrical board. Required electrical
power should be supplied to heater

and also to unit

JRH72N connect to
Building Automation System via
contactor or MODBUS (RS485).
Thereby all the features of the
unit can be controlled through a
centralized system.

units  can

Fresh air and return air flows
can be adjusted with automation
panel.Thus,negative  or  positive

pressure could be obtained.

By using Air Quality or CO;, sensors
(optional) Ventilation on demand
feature could be started. To use
it, either room control panel or
building automation panel should
be taken to VOD mode.

» Digital Controller

- % N
- —' 1448
| ¢

_—I.'l/

Y .I..n..

» Standard Panel Specifications

1 Manages exhaust and fresh air
fan volumes individually in 5 steps.

2 Connection for thermal protection
for both fans.

3 Software filter service alarm after
1.200 working hours.

4 Optional connection for DPS (NO)

» Advanced Panel Specifications

1 Manages exhaust and fresh air
fan volumes individually in 5 steps.

2 Connection for thermal protection
for both fans.

3 Software filter service alarm after
1.200 working hours.

4 Connection for 1 optional NTC10k
temperature sensor.

5 ON/OFF control for damper motor.

6 Optional connection for DPS (NOJ,
or fire detector (NOJ, or remote
control (NC) (BMS/PLC/switch).

7 Connection for CO, sensor (AUTO).

8 Control of up to 2 step electric.
after heater (compatible with 5], or
control of up to 3 step electric after
heater [not compatible with 5).

9 Connection for protection of
heaters for over-heating.

10 ON/OFF control of motor valve for

water heater exchanger (not
compatible with 8 and 9).

. 2
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» Pro Panel Specifications

1 Manages exhaust and fresh air fan
volumes individually in 5 steps.

2 Connection for thermal protection
for both fans.

3 Software filter service alarm after
1.200 working hours.

4 Software fire alarm (room panel

meassure >50°C)

Connection for 3 optional NTC10k

ON/OFF control for damper motor

Control of by-pass damper motor

Connection for CO, sensor (AUTQ)

Control of up to 2 step electric

after heater (compatible with 7), or

control of up to 3 step electric

after heater (compatible with é)

10 Connection for protection of
heaters for over-heating.

11 ON/OFF control of motor valve for
water heater exchanger
(compatible with & and not
comatible with 7).

12 Weekly programming.

13 BMS control.

O 00 N o Ol
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Accessories JRH72N

» Electrical after heater

e Control board I ) .
e Qverheat sensor, thermistor SR
e non-flammable macaron for

electrical cables T 6
e Low energy consumption with ’ | )
step control . ! H E
e Rectangular shape I ] |
e Galvanised steel body

Electrical Dimensions Resistor
power Step A | B | C | D E | F | Electrical power | Quantity
[kW] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [W]
JRH72N/800 2 1 176 178 282 248 247 357 200 x 200 667 3
JRH72N/1000 3 1 176 178 282 248 247 357 200 x 200 1.000 3
JRH72N/1500 3 1 326 328 252 218 317 427 170 x 270 500 6
JRH72N/2000 5 2 326 328 332 298 347 457 250 x 300 834 6
JRH72N/2500 7 2 326 328 382 348 347 457 300 x 300 1.167 6
JRH72N/3000 8 2 476 478 452 418 417 527 370 x 370 889 9
JRH72N/4000 10 3 476 478 452 418 417 527 370 x 370 1.112 9
JRH72N/5000 13 3 476 478 512 478 477 587 430 x 430 1.444 9
JRH72N/6000 13/ 16* 3 476 478 512 478 477 587 430 x 430 1.444 9

* On request

» Hot Water Coil

JRH72N hot water coils are used at
the exit of fresh air duct or inside
the duct. They are made up of
copper pipe, aluminium wings and
brass collectors. The electrical
board starts up the coil on/off
according to set temperature with
room controller. They have low
pressure drops and can connect to
duck  system  without  using
additional connection systems.

CopEsTy | WEGEEE Airside annection Consumed Unit dimensions Duct dimensions
Model (90/70°C) | pressure pressure dlam-ete_r power A B © D) E
(Brass Fittings)

[keal/h] IGEY IRGEY ["] [W] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
JRH72N/800 4.700 3,01 12 3/4 100 409 498 252 351 375
JRH72N/1000 7.000 5,34 19 3/4 100 409 498 252 351 375
JRH72N/1500 11.300 21,55 46 3/4 100 409 498 252 351 375
JRH72N/2000 20.700 32,43 51 3/4 130 448 536 252 390 476
JRH72N/2500 29.500 66,82 61 3/4 130 483 600 252 424 477
JRH72N/3000 33.000 30,6 84 3/4 130 483 651 252 445 528
JRH72N/4000 37.400 12,49 46 3/4 130 764 748 252 705 629
JRH72N/5000 42.500 16,12 68 3/4 130 764 748 252 705 629
JRH72N/6000 47.300 19,86 92 3/4 170 764 748 252 705 629

- “‘ri www.jakkagroup.com
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Jakka Group se trudi da redovno azurira tehnicke podatke, opise i fotografije u katalozima i uputstvima, kao i cene u
cenovnicima, ali ne moZzemo da garantujemo da su sve objavljene informacije kompletne i tacne. Stoga Vas molimo, u
cilju bolje saradnje, da pre konacne odluke proverite podatke sa nasim prodavcima, kako bismo izbegli greske. Jakka
Group zadrzava pravo promene svih informacija u katalozima, uputstvima i cenovnicima bez prethodne najave.




Description JRH73

JRH73 units are designed to meet todays increasing energy efficieny demand using heat recovery and low electrical
energy consumption. Units are built using high technology modern components optimised for market needs and

running conditions.

High efficiency and low internal pressure drop heat recovery exchangers, ErP 2015 compliant plug fans, green
building (LEED, BREEAM) compliant filters, durable and compact casing forms the main components of JRH73 units.
Standard control component JAKKA CONTROL KIT 4 controls not only ventilation, but also all other optional
accessories such as electrical pre and after heater and water heating coil.
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JRH73 units will:
e V. C€ B

B Supply fresh air from outside. D005
B Extract stale inside air. oot
B Recover energy by heat transfer between extract and supply air.

B |ncrease quality of the intake air by filtration.
B Make sure the user can control the unit with all variable needs with standard control equipment.

R WA CONTROL KIT 4 CONTROL L
) R
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JRH73

Technical specifications and dimensions

Power supply 50Hz 1~220-240V 3~ 380-400V
Working range -12°C+46°C and RH < 80%
Air flow rate (') [m3/h] 810 1.340 1.470 2.160 3.220 4.200 4.950 5.640
Sound level () [dB(A)] 57 59 61 60 55 53 58 52
Fan motor power (W] 2x 135 2x 278 2x 303 2x 243 2x 540 2x 560 2x 650 2% 0,92
Nominal current [A] 2x 0,6 2x 1,20 2x 1,30 2x 1,1 2x 2,30 2x 2,40 2x 2,70 2x 1,90
L: Length (without flanges) [mm] 1.296 1.458 1.458 1.820 1.790 2.182 2.282 2.282
D: Width (without flanges) [mm] 723 824 824 1.086 1.186 1.238 1.238 1.338
H: Height [mm] 330 390 439 509 559 630 660 699
L2: Axis distance between carriers [mm] 1.331 1.494 1.494 1.856 2.006 2.182 2318 2.318
D2: Axis distance between carriers [mm] 625 726 726 988 1.088 1.140 1.140 1.240
A: Flange height [mm] 200 250 250 300 350 400 450 450
B: Flange length [mm] 200 250 250 300 350 400 475 540
Weight [kgl 60 75 88 110 140 170 190 210
Filter class (exhaust/fresh air)® G4/G4 | G4/G4 | G4/G4A | G4/GA | G4/GA | G4/G4A | G4/G4 G4/G4
Length [mm] 328 386 386 538 595 625 625 683
Height [mm] 226 286 335 405 455 525 555 595
Thickness [mm] 48 48 48 48 48 48 48 48
"' Nominal flow rate.
2Sound level data are measured at 250 Hz and 3m away from the unit's bottom.
3The filter class is specified according to EN779: 2012 standard.
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Performance data

JRH73

JRH73 /700 = AIR PERFORMANCE CURVE JRH73 /700 = EFFICIENCY CURVE
Pa EFFICIENCY
500 % 90
450 — % 85 —
400 — % 80 —
350 — % 75 —
300 — % 70 —
250 — % 65 —
200 — % 60 —
1650 — % 55 —
100 — % 50 —
50 — % 45 —
0 T T T T T T 1 1 ms/h %40 T T T T T T T 1 ms/h
o o 9O 9o O 9 9 O 9O 9O 9O o O 9O 9 O 9O 9O 9O 9O 9O 9O
S © & © © © © o o o S5 © & © & & © o o o
- & ® ¥ O o K ® & O - & ® ¥ O o K ©® & O
Curves are presented at conditions where air density is Outside air -5°C, Inside air 22°C, 50% RH
measured 1,2 kg/md.
JRH73 /1200 = AIR PERFORMANCE CURVE JRH73 /1200 = EFFICIENCY CURVE
Pa EFFICIENCY
500 % 90
450 — % 85 —
400 — % 80 —
350 — % 75 —
300 — % 70 —
250 — % 65 —
200 — % 60 —
150 — % 55 —
100 — % 50 —
50 — % 45 —
0 T T T T T T T T 1lmn %40 T T T T T T T T |mvn
o o O o o 9O 9O 9O O O o9 O O O O 9O O 9O O 9O O O
H O O o » O m O W 3 H O O o » O W O W 3
- ® ¥ © N & o d o ©» - ® § © N & o & o ©»
_Curves are presentedaat conditions where air density Outside air -5°C, Inside air 22°C, 50% RH
is measured 1,2 kg/m?.
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JRH73 Performance data

JRH73 /1500= AIR PERFORMANCE CURVE JRH73 / 1500 = EFFICIENCY CURVE
Pa EFFICIENCY
750 % 90
675 — % 85 —
600 — % 80 —
525 — % 75 —
450 — % 70 —
375 — % 65 —
300 — % 60 —
225 — % 55 —
160 — % 50 —
75 — % 45 —
o T T T T T T T 1 me/h %40 T T T T T T T 1 me/h
O O 9 O 9 O 9 O 9o o o O O 9 O 9 O 9 O 9o o o
Hn O L o LB o w O w O " O L o LB o w O w O
- ® § © N & O & o o - ® § © N & O & o o
_Curves are presented at conditions where air density Outside air -5°C, Inside air 22°C, 50% RH
is measured 1,2 kg/m®.
JRH73 /2000= AIR PERFORMANCE CURVE JRH73 / 2000 = EFFICIENCY CURVE
Pa EFFICIENCY
400 % 70
360 — % 67 —
320 — % 64 —
280 — % 61 —
240 — % 58 —
200 — % 55 —
160 — % 52 —
120 — % 49 —
80 — % 46 —
40 — % 43 —
v T T T T T T T T lmn %40 T T T T T T T T lmn
O O 9 O 9 O 9O 9O 9 O 9O O O 9 O 9 O 9 O 9 o 9O
Hn O » © LB & v O v O Hn O » O L & v O v O
g » N o & v ¥ O a4 o & » N o & v ¥ O a4 o
- - - - & & « - - - - & & «
Curves are presented at conditions where air density is
measured 1,2 kg/m?®. Outside air -5°C, Inside air 22°C, 50% RH

- 5 www.jakkagroup.com B -



Performance data JRH73

JRH73/3000= AIR PERFORMANCE CURVE JRH73 /3000= EFFICIENCY CURVE
Pa EFFICIENCY
500 % 70
450 — % 67 —
400 % 64 —
350 - %61
300 - % 58 —
250 | % 565 —
200 | % 52 —
150 % 49 —
100 - % 46 —
50 - % 43 —
0 T T T T T T T 1 m/h % 40 T T T T T T T 1 mi/h
2388888253 E8 38 © 2388888253 E8 8
5~ 838538 5 8 5~ 8385 3% 5 8
:";2’:::;91‘,’2“15;::“ at conditions where air density is Outside air -5°C, Inside air 22°C, 50% RH
JRH73 / 4000 = AIR PERFORMANCE CURVE JRH73 / 4000 = EFFICIENCY CURVE
Pa EFFICIENCY
500 % 70
450 — % 67 —
400 | % 64 —
350 %61 —
300 % 58
250 - % 55
200 %52
150 % 49 —
100 % 46 |
50 % 43
OO L A R A R A R RN % 40 T T T T T T T 1 mé/h
(@] o o o (@} (@} (@} o (@] o o
f;;ﬁ::j,:{,i’j;ﬁf;,‘;?_“ at conditions where air density is Outside air -5°C, Inside air 22°C, 50% RH
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JRH73 Performance data

JRH73 /5000 = AIR PERFORMANCE CURVE JRH73 /5000 = EFFICIENCY CURVE
Pa EFFICIENCY
500 % 90
450 — % 85 —
400 — % 80 —
350 — % 75 —
300 — % 70 —
250 — % 65 —
200 — % 60 —
150 — % 55 —
100 — % 50 —
50 — % 45 —
o T T T T T T T T mo/h %40 T T T T T T T 1 mo/h
"8 888B8E8F8¢§¢& "8 8888838 ¢§¢&
- - & & ® o I I o - << 8 O ® o F I ©
Curves are presented at conditions where air density is Outside air -5°C, Inside air 22°C, 50% RH
measured 1,2 kg/md. ’ ’
JRH73 / 6000 = AIR PERFORMANCE CURVE JRH73/ 6000 = EFFICIENCY CURVE
Pa EFFICIENCY
600 %70
540 — % 67 —
480 — % 64 —
420 — %61 —
360 — % 58 —
300 — % 65 —
240 — % 52 —
180 — % 49 —
120 — % 46 —
60 5 % 43 —
OO LA R R R R R AL T %40 T T T T T T T 1 me/h
o o 9 9 9 9 o 9 9 O 9
s 88 588898 3 8 2 8 8 88§ 3 3% 8
ﬁl;:se:r:;e.‘?;ekze;:?_d at conditions where air density is Outside air -5°C, Inside air 22°C, 50% RH
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components JRH73

Heat Exchanger

Fan

Filter

Controller Board Box

Casing
Duct Connections
Alternative Duct Connections

Optional Second Stage Filter

CASING

JRH73 units are produced using polyester painted
sheet metal with high corrosion resistance. Inside the
unit, Aluminum and Zinc coated AZ 150 quality Aluzinc
sheet metal is used. The casing is patented with its low
pressure drop and high stability.

T —
&
All components that require service, have their own .
service doors. This way the unit does not have to be J

disconnected from ducting system for servicing. Units
are serviceable from left and right by design. This
prevents problematic installations where service
doors and electrical panel removals might cause.

FAN

JRH73 units are designed with high energy efficient,
low sound pressure and low power consumption
plug fans. All of our fans are compliant with ECO-
DESIGN criteria by Eruopean Union Energy Comitee
and ErP 2015. All of the fans are suitable for variable
speed control. Fans up to JRH73/5000 units are
controlled with built-in JAKKA CONTROL KIT 4 control.
They have 3 fixed speeds or stepless control with the
help of an air quality sensor.

JRH73 units use single phase AC motors for up to
JRH73/5000 units and 3 phase AC motors for
JRH73/6000 units. Required electrical protection s ErP2015
taken  with  electronic components against high COMPLIANT
temperature or locked rotor.
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JRH73 components

HEAT EXCHANGER

JRH73 units have high corrosion resistant heat recovery
exchangers made from Aluminum plates. Plates are
designed with advanced engineering methods to
improve heat recovery efficiency and reduce pressure
drops. EUROVENT certification ensures the continuity
of top of its class efficiency.

Heat recovery exchangers used in JRH73 units have
between 22% and 35% more heat transfer surface
over other exchangers in the market. Air velocity is
between 11% and 29% lower than market standards.
This results in higher heat exchange efficiency and
lower pressure drops.

FILTER

Air is cleaned with standard G4 type filters before
it reaches any component in JRH73 units. Low
pressure drop filters have a rate of 98% when it
comes to partical catching efficieny. Long lasting
filters are easily cleaned with pressured air and after
completing their lifecycle, they can be replaced easily.
Optionally, F7 or M5 filters can be used for if green
building directives. High efficiency filters are produced
especially for extending the surface area and reducing
pressure drops. Filters fill up because of the particles
they hold and this results in reduced air flow. In order
to avoid dirty filters to affect air balance in the building,
the unit has a filter cleaning alarm based on working
hours.
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Control JRH73

JAKKA CONTROL KIT 4 is specially designed and tuned for ceiling type ventilation devices. Controls both the
standard components in the appliance and the optional components that can be installed in the duct to meet the
desired blowing air conditions. All devices manufactured with Plug and Play logic and are shipped after extensive
testing of control equipment and all components in the factory.

Basic functions provided by JAKKA CONTROL KIT 4 Room control panel (HMI)

B Fans can be set at 3 different speeds independently The appliances have a room control panel so that
m Weekly timer schedule (2 working periods per day) the functions can be adjusted easily. This user-
m Electric preheater control (1 step control] friendly interface allows flow rate, temperature
m Heat exchanger frost protection setting, operating mode selection, season selection,
m Electric afterheater control (2 step binary control) weekly time schedule to be done easily and quickly.
m Water coil control (ON-OFF control of 2-way valves)

m Heating coil freeze protection Building Management System connection

® Automatic BOOST mode

m Damper (by-pass) control JAKKA CONTROL KIT 4 works interactively with
m VOD (CO; sensor is required] other ventilation and air conditioning devices and
m Filter pollution control (checking running time]) building automation systems using Modbus
m Fire alarm (Can be used building NO fire sensor] protocol.

(When alarm occur both fans work at maximum speed
until fire allarm go off, or fan motor(s) overheat]

B Building automation connection (ModBUS] on request
(Some functionalitues in software with ModBUS differ to *ﬂadbus

standard software version, please check before order)

Heating capacity control

Preheaters are used during winter to heat up fresh outdoor air temperature, to the temperature that exceeds
freezing, before reaching exchanger. Preheaters are equiped with operating and safety thermostats that are
supplied as standard, and all other required electric components that allow plug and play installation with JAKKA
CONTROL KIT 4 controller that can autonomously drive preheater in 1 (one] step (ON-OFF].

Afterheaters are used to heat up supply air temperature to set value on controller. Afterheaters are equiped with
operating and safety thermostats that are supplied as standard, and all other required electric components that
allow plug and play installation with JAKKA CONTROL KIT 4 controller that can drive afterheater in 2 (two) step
binary control. Example: first step is activating 1/3 or 1/2 of total heater power - depending on redistribution of
heating elements; second step is activating only rest 2/3 or 1/2 of heater power; and thirt step is activating both,
step one and step two at once.

Hot water coils can also be used to heat up supply air temperature to set value on controller. They are equiped wth
frost protection mechanism that prevents the temperature of the feed water from reaching freezing conditions in
extreme cold climates. JAKKA CONTROL KIT 4 controller can control them over 2 way ON-OFF valves.

Flow control

Fan speed can be adjusted according to 3 different speed levels from the room control panel for supply air and
extract air. It is also capable of automatic BOOST with the help of an additional sensor, so that it can meet the
instant fresh air increase needs [(decreasing indoor air quality, increasing relative humidity etc). In addition, in
applications where stepless control is required, fresh air need is calculated according to the conditions in the indoor
environment with the help of an additional sensor, and ventilation can be done as much as required by the automatic
flow rate option. In this way, the load of indoor air conditioning devices can be reduced and the total energy
consumption of the building can be reduced considerably.

Weekly timer

The units have a programmable weekly schedule and the unit automatically switches on and off at the desired time
according to the program set.

Alarms

When the operation and performance of the devices are monitored by the JAKKA CONTROL KIT 4 control, the
inputs from the ventilation system are also carried to the device and the operation is regulated accordingly. Fan
overheating warning, electric heater high temperature warning, fire alarm, filter pollution control, device status
information and so on. With the alarms the system provides the highest performance and continuous operation.
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JRH73 Accessories

Electrical Heater

Electrical preheaters are designed for cold/extra cold climates to prevent condensing air from freezing and
afterheaters for heating up supply air. Both, preheaters and afterheates are equiped with operating and safety
thermostats that are supplied as standard, and all other required components that allow plug and play installation.

E

N c
@ [a)
I— .

Dimensions [mm)] ] . Control steps Power
Model Available capacities Afterheater | suppl

AxB C D E [kW] Preheater PPy -,

1 2 3| [VHZ Recomanded capacities,

700] 200x200 410 242 367| 0,75 15 23 30 1 N - - | 230/50 other on request
1200] 250 x 250 410 292 417| 23 3,0 45 6,0 1 Noo- - | 380/50
1500] 250 x 250 410 292 417| 23 30 45 6,0 1 N - - | 380550 | * On Stock
2000{ 300 x 300 410 342 467| 30 45 6,00 90 1 1, Y, - | 380/50
3000] 400x 350 410 392 567| 45 6,0 90* 135 1 , 1, - | 380/50
4000] 450 x 400 410 442 617 6,0 9,0 135* 18,0 1 W5 2y 2/ 380/50
5000{ 500 x 450 410 492 667| 90 135 18,0* 225 1 5 2y 25| 380/50
6000] 550 x450 410 492 717f 90 135 180 225* 1 U5 2y 1*2[3|  380/50

Heating Coils
Water heater coils used with JRH73 units can be installed at the exit or inside of supply air duct. Coils are designed
for standard unit capacities and they heat the air to the reqiured supply air temperature.
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Dimensions (mm) Coil pipe diameter (inch) | Capacity (kW)
Model | A B C D F G H | J K L @D in @D out (80/60°C)
700| 371 | 281 | 211 | 392 | 185 | 218 | 268 | 365 | 355 | 318 | 144 112 1/2 2,8
1200| 421 | 281 | 211 | 497 | 18,5 290 | 307 | 470 | 460 | 318 | 180 112 1/2 4.8
1500| 471 | 281 | 211 | 527 | 18,5 | 345 | 337 | 500 | 490 | 318 | 207 112 1/2 6
2000 521 | 281 | 211 | 587 | 18,5 | 405 | 387 | 560 | 550 | 318 | 245 112 1/2 8
3000| 571 | 281 | 211 | 737 | 18,5 | 555 | 437 | 710 | 700 | 318 | 321 1/2 1/2 12
4000| 671 | 281 | 211 | 797 | 185 | 615 | 508 | 770 | 760 | 318 | 350 112 1/2 16
5000| 706 | 316 | 246 | 917 | 18,5 735 | 543 | 890 | 880 | 353 | 413 112 1/2 20
6000| 721 | 286 | 216 | 1032| 18,5 | 835 | 558 | 1005| 995 | 323 | 466 1/2 1/2 24
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TD EVO ECOWATT

5211309400 - TD EVO-200 ECOWATT (220-240V 50/60HZ) N8 - IN-LINE DUCT FANS

Low profile in-line mixed-flow fan for circular ducts with compact casing manufactured in tough reinforced plastic.

Airtight construction with doubleinjection sealing between the main body and he support bracket to avoid air leaks.
Optimised design of the impeller, guide vane and outlet diffuser, to increase performance and lower the sound level.
Terminal box fixed on the casing.

Mounting bracket allows the motor and impeller assembly to be fitted or removed without dismantling the adjacent
ducting.

Low profile compact casing manufactured in tough reinforced plastic.

Motor

Brushless EC motor, external rotor motor assembled with antivibration mount to reduce vibration and noise level.
Supply 1-230V-50HzV+10% 50Hz, IP44, class B, ball bearings and thermal protection included. Speed adjustable 100%
via potentiometer located in the terminal box or via external control REB-ECOWATT type. Analogue input remote
control with a 0-10V external signal. Working temperature from -20°C to 50°C.

Brand Soler _Palau model TD EVO-200 ECOWATT (220-240V 50/60HZ) N8 For 482 m3/h airflow and 164 Pa pressure.

Theoretical Working Point

Performance Chart

Airflow 480 m’/h 0,08
Static Pressure 163 Pa g 0,06 ’\//—\
Temperature 20°C = 04 oo
Alitude om : 002
FDenswty 202 Hl<g/m 0,00
requency' - z 350
Working Point
; 300
Airflow 482 m*/h _
Static Pressure 164 Pa & 250
i ()
Dynamic pressure 19,1 Pa § 200
Total Pressure 183 Pa 4
Input power 0,049 kW o 150
©
Outlet speed 5,6 m/s Lrnj§ 100
Fan speed 2288 rpm
Specific Fan Power 0,37 W/l/s 50
Voltage speed control 82V 0 . & 82y 0¥
Construction 3000
Discharge diameter 200 mm g = 2000
Fan size 200 S& 1000
Weight 3,40 kg
.. 0
Motor Characteristics 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Voltage 1-230V-50Hz Q- Airflow (m*/h)
Maximum absorbed current 06A
IP Rating P44
Motor insulation class B
Sound Performance
Drawing
63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Overall
Inlet (LwA) 25 38 52 56 59 59 54 47 64
Inlet LpA @ 1,5m 11 24 38 42 44 44 39 32 49
Outlet (LWA) 24 41 54 59 61 58 53 44 65
Outlet LpA @ 1,5m 10 27 39 44 47 44 38 29 51
Breakout (LwA) 6 22 39 38 44 42 29 22 48
Breakout LpA @ 1,5m - 7 25 24 30 28 14 7 33




\S&P TD EVO ECOWATT

5211309400 - TD EVO-200 ECOWATT (220-240V 50/60HZ) N8 - IN-LINE DUCT FANS

1615 55 161 253

C/ Llevant, 4 08150 Parets del Vallés (Barcelona)- Tel. +34 93 571 93 00 - Fax. +34 93 571 93 01 consultas@solerpalau.com - www.solerpalau.es
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TD EVO ECOWATT

5211309400 - TD EVO-200 ECOWATT (220-240V 50/60HZ) N8 - IN-LINE DUCT FANS

(g

TD EVO-200 ECOWATT
(220-240V 50/60HZ) N8

S&P

NRVU unidirectional

VvsD
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Project: Untitled project

AD is an adjustable single or double deflection grille made
of aluminium. With adjustable blades, the grille is very
useful for air supply and can be adapted to the required
throw and air spread pattern.

The grille is available with several mounting options and
can be delivered with mounting frame, opposed blade
damper and plenum box accessories.

AD-11-300-100

Function Supply
Working setup 0 deg
Color Anodized

23-02-2022

Requirements:

Air volume av 165 m3/h
Room attenuation Dr 4 dB
Length, L 300
Height, H 100

Face velocity v 2.5 m/s
Total pressure loss Apt 5 Pa
Sound power level LwA 23 dB(A)
Sound pressure level LpA <20 dB(A)
Throw L0.2 5.6 m

55 dB ()

50 dBl)

Total pressure lozs [Pa)

30 dB(a)

m-25 dB
150 200 300 400 500
Air walume [m3/h)
Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
Coct 7 5 0 -3 -8 -14 -13 -9

AL
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Project: Untitled project

AD is an adjustable single or double deflection grille made
of aluminium. With adjustable blades, the grille is very
useful for air supply and can be adapted to the required
throw and air spread pattern.

The grille is available with several mounting options and
can be delivered with mounting frame, opposed blade
damper and plenum box accessories.

AD-11-300-100

Function Supply
Working setup 0 deg
Color Anodized

23-02-2022

Requirements:

Air volume av 140 m3/h
Room attenuation Dr 4 dB
Length, L 300
Height, H 100

Face velocity v 2.1 m/s
Total pressure loss Apt 3 Pa
Sound power level LwA <20 dB(A)
Sound pressure level LpA <20 dB(A)
Throw L0.2 4.8 m

55 dB ()

50 dBl)

Total pressure lozs [Pa)

25dB 30 dB[4)
150 200 300 400 500
Air volume [m3/h]
Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
Coct 7 5 0 -3 -8 -14 -13 -9

AL
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Project: Untitled project

AD is an adjustable single or double deflection grille made
of aluminium. With adjustable blades, the grille is very
useful for air supply and can be adapted to the required
throw and air spread pattern.

The grille is available with several mounting options and
can be delivered with mounting frame, opposed blade
damper and plenum box accessories.

AD-11-500-100

Function Supply
Working setup 0 deg
Color Anodized

23-02-2022

Requirements:

Air volume av 280 m3/h
Room attenuation Dr 4 dB
Length, L 500
Height, H 100

Face velocity v 2.4 m/s
Total pressure loss Apt 4 Pa
Sound power level LwA 25 dB(A)
Sound pressure level LpA 21 dB(A)
Throw L0.2 6.9 m

55 dR(4)

45 dB(a)

Total pressure lozs [Pa)

40 dB(a)
35 dBlA)

250 30 dB[A)
300 400 500 EO0 700 800
Air walume [m3/h)
Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
Coct 7 5 0 -3 -8 -14 -13 -9

AL
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Project: Untitled project

AD is an adjustable single or double deflection grille made
of aluminium. With adjustable blades, the grille is very
useful for air supply and can be adapted to the required
throw and air spread pattern.

The grille is available with several mounting options and
can be delivered with mounting frame, opposed blade
damper and plenum box accessories.

AD-11-600-100

Function Supply
Working setup 0 deg
Color Anodized

11-01-2023
Air volume av 315 m3/h
Room attenuation Dr 4 dB
Length, L 600
Height, H 100
Face velocity v 2.2 m/s
Total pressure loss Apt 4 Pa
Sound power level LwA 23 dB(A)
Sound pressure level LpA <20 dB(A)
Throw L0.2 6.9 m

55 dB(4)
50 dB ()
45 dB(a)

Total prezsure loss [Pa]

40 dB(a)

a0 ARl
Air volume [m3/h]
Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
Coct 7 5 0 -3 -8 -14 -13 -9

AL

©Lindab



©

Project: Untitled project

AD is an adjustable single or double deflection grille made
of aluminium. With adjustable blades, the grille is very
useful for air supply and can be adapted to the required
throw and air spread pattern.

The grille is available with several mounting options and
can be delivered with mounting frame, opposed blade
damper and plenum box accessories.

AD-11-600-150

Function Supply
Working setup 0 deg
Color Anodized

23-02-2022

Requirements:

Air volume av 420 m3/h
Room attenuation Dr 4 dB
Length, L 600
Height, H 150

Face velocity v 1.7 m/s
Total pressure loss Apt 2 Pa
Sound power level LwA <20 dB(A)
Sound pressure level LpA <20 dB(A)
Throw L0.2 6.8 m

55 dB(a)

50 dBfA)

Total pressure lozs [Pa)

45 dB(A)
40 dB(8)

0 35 dB(A)
400 500 E00 700 800 300 1000
Air walume [m3/h)
Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
Coct 7 5 0 -3 -8 -14 -13 -9

AL

©Lindab
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Project: Untitled project

AD is an adjustable single or double deflection grille made
of aluminium. With adjustable blades, the grille is very
useful for air supply and can be adapted to the required
throw and air spread pattern.

The grille is available with several mounting options and
can be delivered with mounting frame, opposed blade
damper and plenum box accessories.

AD-11-600-150

Function Extract
Working setup None
Color Anodized

23-02-2022

Requirements:

Air volume av 420 m3/h
Room attenuation Dr 4 dB
Length, L 600
Height, H 150

Total pressure loss Apt 2 Pa
Sound power level LwA <20 dB(A)
Sound pressure level LpA <20 dB(A)

55 dB )

Total pressure lozs [Pa)

45 dR(a)
40 dB(a)

nde 35 dBlA)
400 500 E00 700 800 300 1000
Air walume [m3/h)
Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
Coct 5 4 1 -2 -9 -16 -15 -8

AL
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Project: Untitled project

AD is an adjustable single or double deflection grille made
of aluminium. With adjustable blades, the grille is very
useful for air supply and can be adapted to the required
throw and air spread pattern.

The grille is available with several mounting options and
can be delivered with mounting frame, opposed blade
damper and plenum box accessories.

AD-11D-200-100

Function Supply
Working setup 0 deg
Color Anodized

21-02-2022

Requirements:

Air volume av 90 m3/h
Room attenuation Dr 4 dB
Length, L 200
Height, H 100

Face velocity v 2.1 m/s
Total pressure loss Apt 3 Pa
Sound power level LwA <20 dB(A)
Sound pressure level LpA <20 dB(A)
Throw L0.2 40 m

55 dB(4)

45 dB(a)

Total pressure lozs [Pa)

40 dB(a)
35 dBlA)
30 dBIA)

R dR[&]
| 100 150 200 300
Air walume [m3/h)
Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
Coct 7 5 0 -3 -8 -14 -13 -9

AL
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Project: Untitled project

AD is an adjustable single or double deflection grille made
of aluminium. With adjustable blades, the grille is very
useful for air supply and can be adapted to the required
throw and air spread pattern.

The grille is available with several mounting options and
can be delivered with mounting frame, opposed blade
damper and plenum box accessories.

AD-11D-200-100

Function Extract
Working setup None
Color Anodized

21-02-2022

Requirements:

Air volume av 90 m3/h
Room attenuation Dr 4 dB
Length, L 200
Height, H 100

Total pressure loss Apt 4 Pa
Sound power level LwA <20 dB(A)
Sound pressure level LpA <20 dB(A)

55 dB(4]
50 B8]

Total pressure lozs [Pa)

5 dBj4)
30 dBj)

R dR[A]
| 100 150 200 300
Air walume [m3/h)
Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
Coct 5 4 1 -2 -9 -16 -15 -8

AL

©Lindab
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Project: Untitled project

AD is an adjustable single or double deflection grille made
of aluminium. With adjustable blades, the grille is very
useful for air supply and can be adapted to the required
throw and air spread pattern.

The grille is available with several mounting options and
can be delivered with mounting frame, opposed blade
damper and plenum box accessories.

AD-11D-250-100

Function Extract
Working setup None
Color Anodized

21-02-2022

Air volume av 105 m3/h

Room attenuation Dr 4 dB

Length, L 250

Height, H 100

Total pressure loss Apt 3 Pa

Sound power level LwA <20 dB(A)

Sound pressure level LpA <20 dB(A)

55 dBfa)

45 dB(a)

Total pressure lozs [Pa)

40 dB(8)
35 dBit)
30 dB(a)

150 200 300 400
Air walume [m3/h)
Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
Coct 5 4 1 -2 -9 -16 -15 -8

AL
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Project: Untitled project

AD is an adjustable single or double deflection grille made
of aluminium. With adjustable blades, the grille is very
useful for air supply and can be adapted to the required
throw and air spread pattern.

The grille is available with several mounting options and
can be delivered with mounting frame, opposed blade
damper and plenum box accessories.

AD-11D-250-100

Function Supply
Working setup 0 deg
Color Anodized

21-02-2022

Requirements:

Air volume av 105 m3/h
Room attenuation Dr 4 dB
Length, L 250
Height, H 100

Face velocity v 1.9 m/s
Total pressure loss Apt 3 Pa
Sound power level LwA <20 dB(A)
Sound pressure level LpA <20 dB(A)
Throw L0.2 41 m

55 dB(A)

50 dB(a)
45 dB[A)

Total pressure lozs [Pa)

40 dBi(a)

30 dB(A)

150 200 300 400
Air walume [m3/h)
Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
Coct 7 5 0 -3 -8 -14 -13 -9

AL
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Project: Untitled project

AD is an adjustable single or double deflection grille made
of aluminium. With adjustable blades, the grille is very
useful for air supply and can be adapted to the required
throw and air spread pattern.

The grille is available with several mounting options and
can be delivered with mounting frame, opposed blade
damper and plenum box accessories.

AD-11D-300-100

Function Extract
Working setup None
Color Anodized

21-02-2022

Air volume av 130 m3/h

Room attenuation Dr 4 dB

Length, L 300

Height, H 100

Total pressure loss Apt 3 Pa

Sound power level LwA <20 dB(A)

Sound pressure level LpA <20 dB(A)

55 dB(Aa)

50 dB(3)
45 dBi(2)

Total pressure lozs [Pa)

40 dBie)
35 dBle)

25 0B 30 dB[4)
150 200 300 400 500
Air walume [m3/h)
Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
Coct 5 4 1 -2 -9 -16 -15 -8

AL
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Project: Untitled project

AD is an adjustable single or double deflection grille made
of aluminium. With adjustable blades, the grille is very
useful for air supply and can be adapted to the required
throw and air spread pattern.

The grille is available with several mounting options and
can be delivered with mounting frame, opposed blade
damper and plenum box accessories.

AD-11D-350-100

Function Extract
Working setup None
Color Anodized

21-02-2022

Requirements:

Air volume av 175 m3/h
Room attenuation Dr 4 dB
Length, L 350
Height, H 100

Total pressure loss Apt 4 Pa
Sound power level LwA 21 dB(A)
Sound pressure level LpA <20 dB(A)

55 dB ()
50 dBi4)
45 dB(&)

Total pressure lozs [Pa)

30 dBfa)
200 300 400 500 EO0
Air volume [m3sh]
Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
Coct 5 4 1 -2 -9 -16 -15 -8

AL
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Project: Untitled project

AD is an adjustable single or double deflection grille made
of aluminium. With adjustable blades, the grille is very
useful for air supply and can be adapted to the required
throw and air spread pattern.

The grille is available with several mounting options and
can be delivered with mounting frame, opposed blade
damper and plenum box accessories.

AD-11D-350-100

Function Supply
Working setup 0 deg
Color Anodized

21-02-2022

Requirements:

Air volume av 175 m3/h
Room attenuation Dr 4 dB
Length, L 350
Height, H 100

Face velocity v 2.2 m/s
Total pressure loss Apt 4 Pa
Sound power level LwA 21 dB(A)
Sound pressure level LpA <20 dB(A)
Throw L0.2 54 m

55 dB(2)
50 dB(2)

Total pressure lozs [Pa)

40 dBfa)

35 dB(a)

30 dBfA)
200 300 400 500 EO0
Air wolume [m3/h]
Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
Coct 7 5 0 -3 -8 -14 -13 -9

AL
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Project: Untitled project

AD is an adjustable single or double deflection grille made
of aluminium. With adjustable blades, the grille is very
useful for air supply and can be adapted to the required
throw and air spread pattern.

The grille is available with several mounting options and
can be delivered with mounting frame, opposed blade
damper and plenum box accessories.

AD-11D-400-100

Function Extract
Working setup None
Color Anodized

21-02-2022

Air volume av 215 m3/h

Room attenuation Dr 4 dB

Length, L 400

Height, H 100

Total pressure loss Apt 4 Pa

Sound power level LwA 23 dB(A)

Sound pressure level LpA <20 dB(A)

55 dBjA)
50 dBj#)

45 dB(4)

Total pressure lozs [Pa)

35 dBfA)

304814
200 300 400 500 EO0 700
Air wolume [m3/h]
Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
Coct 5 4 1 -2 -9 -16 -15 -8
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Project: Untitled project

AD is an adjustable single or double deflection grille made
of aluminium. With adjustable blades, the grille is very
useful for air supply and can be adapted to the required
throw and air spread pattern.

The grille is available with several mounting options and
can be delivered with mounting frame, opposed blade
damper and plenum box accessories.

AD-11D-400-100

Function Extract
Working setup None
Color Anodized

21-02-2022

Air volume av 210 m3/h

Room attenuation Dr 4 dB

Length, L 400

Height, H 100

Total pressure loss Apt 4 Pa

Sound power level LwA 22 dB(A)

Sound pressure level LpA <20 dB(A)

55 dBjA)
50 dBj#)
45 dB[)

Total pressure lozs [Pa)

35 dBfA)

30 dBfA]
200 300 400 500 EO0 700
Air wolume [m3/h]
Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
Coct 5 4 1 -2 -9 -16 -15 -8
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Project: Untitled project

AD is an adjustable single or double deflection grille made
of aluminium. With adjustable blades, the grille is very
useful for air supply and can be adapted to the required
throw and air spread pattern.

The grille is available with several mounting options and
can be delivered with mounting frame, opposed blade
damper and plenum box accessories.

AD-11D-400-100

Function Supply
Working setup 0 deg
Color Anodized

21-02-2022

Requirements:

Air volume av 210 m3/h
Room attenuation Dr 4 dB
Length, L 400
Height, H 100

Face velocity v 2.3 m/s
Total pressure loss Apt 4 Pa
Sound power level LwA 22 dB(A)
Sound pressure level LpA <20 dB(A)
Throw L0.2 59 m

55 dR(4)
50 dB(a)
45 dBia)

Total pressure lozs [Pa)

40 dB(A)
35 dBlA)

30 dB[A]
200 300 400 500 EO0 700
Air wolume [m3/h]
Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
Coct 7 5 0 -3 -8 -14 -13 -9

AL

©Lindab



©

Project: Untitled project

AD is an adjustable single or double deflection grille made
of aluminium. With adjustable blades, the grille is very
useful for air supply and can be adapted to the required
throw and air spread pattern.

The grille is available with several mounting options and
can be delivered with mounting frame, opposed blade
damper and plenum box accessories.

AD-11D-400-100

Function Supply
Working setup 0 deg
Color Anodized

21-02-2022

Requirements:

Air volume av 215 m3/h
Room attenuation Dr 4 dB
Length, L 400
Height, H 100

Face velocity v 2.4 m/s
Total pressure loss Apt 4 Pa
Sound power level LwA 23 dB(A)
Sound pressure level LpA <20 dB(A)
Throw L0.2 6.1 m

55 dR(4)
50 dB(a)
45 dBia)

Total pressure lozs [Pa)

40 dB(A)
35 dBlA)

30 dB(A)
200 300 400 500 EO0 700
Air wolume [m3/h]
Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
Coct 7 5 0 -3 -8 -14 -13 -9
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Project: Untitled project

L

WLA is an aluminum weather louvre fixed blades with pitch
25mm, pitch 50mm or pitch 200mm suitable for outdoor air
intake and air outlet discharge provided with protection net
against birds or insects.

Optionally available with visible screw holes fixing or
mounting frame.

Delivery as standard with bird net.

WLA-11-1-600-600

Function Inlet
Working setup None
Color Anodized

24-02-2022
Requirements:
Air volume av 2500 m3/h
Room attenuation Dr 4 dB
Length, L 600
Height, H 600
Results:
Face velocity v 3.2 m/s
Total pressure loss Apt 16 Pa
Sound power level LwA 47 dB(A)
Sound pressure level LpA 43 dB(A)
100+
T
- 50
£ :d
; 55 dB(a)
g - 50 dBfs)
2 154
] 45 g2
104
40 dB&)
0 B Em
800 1000 2000
Air walume [m3/h)
Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
Coct 210 2 3 -3 -9 -11 -19 -22
AL - - - - - - - -
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YGC - Grilles

Project: Untitled project 24-02-2022

Requirements:

Air volume 400 m3/h
Results:
Total pressure loss Apt 11 Pa
Sound power level LwA 21 dB(A)
Sound pressure level LpA <20 dB(A)
YGC - Grilles -
55 R4
150
Valve for outdoor air intake and extract air discharge. 1004 50 4Bl

Designed with a fixed louvre.

@ 80-1250 is equipped with net. Mesh width 10 x 10 mm.
Screws or nails connect to an external wall.

Delivery as standard with bird net.
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Air volume [m3/h)
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YGC - Grilles

Project: Untitled project 24-02-2022

Requirements:

Air volume 480 m3/h
Results:
Total pressure loss Apt 16 Pa
Sound power level LwA 25 dB(A)
Sound pressure level LpA 21 dB(A)
YGC - Grilles -
55 R4
150
Valve for outdoor air intake and extract air discharge. 1004 50 4Bl

Designed with a fixed louvre.

@ 80-1250 is equipped with net. Mesh width 10 x 10 mm.
Screws or nails connect to an external wall.

Delivery as standard with bird net.
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Spisak propisa, standarda i literature



GLAVNI PROJEKAT - Klimatizacija i ventilacija

SPISAK KORISCENIH STANDARDA, PROPISA | LITERATURE

Prilikom projektovanja koris¢eni su sledeéi standardi, propisi i literatura:

1.

10.

11.

12.

13.

Zakon o uredenju prostora i izgradnji objekata ("Sl. list CG", br. 64/2017, 44/2018, 63/2018,
11/2019 - ispr. i 82/2020)

Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata "Sluzbeni
list Crne Gore", br. 033/14 od 04.08.2014)

Zakon o zastiti na radu, ("SI. list CG", br. 34/2014 i 44/2018)

Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o zastiti na radu, (u ("Sluzbeni list Crne Gore", br.
031/14 od 24.07.2014)

Zakon o zastiti i spasavanju CG ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 013/07 od 18.12.2007)

Zakon o izmjenama Zakona o zastiti i spasavanju ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 054/16 od
15.08.2016)

Zakon o efikasnom koriscenju energije (,,Sluzbeni list Crne Gore” br. 57/2014)

Pravilnik o naCinu izrade i sadrzZine tehni¢ke dokumentacije za gradenje objekta ("Sluzbeni
list Crne Gore", br. 044/18 od 06.07.2018)

Pravilnik o minimalnim zahtjevima energetske efikasnosti zgrada ("Sluzbeni list Crne Gore",
br. 075/15 od 25.12.2015)

MEST EN 10216-2:2008 - BeSavne celi¢cne cijevi za rad pod pritiskom - Tehnicki uslovi
isporuke - Dio 2: Nelegirane i legirane Celi¢ne cijevi sa utvrdenim svojstvima na povisenoj
temperaturi / Seamless steel tubes for pressure purposes - Technical delivery conditions -
Part 2: Non-alloy and alloy steel tubes with specified elevated temperature properties.

MEST EN 12735-1:2014 - Bakar i legure bakra - BeSavne bakarne cijevi kruznog poprecnog
presjeka za klimatizaciju i hladenje - Dio 1: Cijevi za cjevovode / Copper and copper alloys -
Seamless, round copper tubes for air conditioning and refrigeration - Part 1: Tubes for
piping systems.

MEST EN 12735-2:2014 - Bakar i legure bakra - BeSavne bakarne cijevi kruznog poprecnog
presjeka za klimatizaciju i hladenje - Dio 2: Cijevi za opremu / Copper and copper alloys -
Seamless, round copper tubes for air conditioning and refrigeration - Part 2: Tubes for
equipment

Projektovanje postrojenja za centralno grejanje, B. Todorovié, .Masinski fakultet u
Beogradu, 1996.

PROJEKTANT: ENERGY TEAM d.o0.0. Podgorica



GLAVNI PROJEKAT - Klimatizacija i ventilacija

14. Grejanje i klimatizacija, Reknagel, Sprenger,..., Interklima, Vrnjacka Banja 1995.

e Daikin — Katalozi i tehni¢ka dokumentacija opreme za klimatizaciju
e Lindab, Svedska — Katalozi i tehnitka dokumentacija distributivnih elemenata

U Podgorici, februar 2022 god.

Odgovorni inZenjer:
Aleksandar Strugar dipl.inz.mas.
Rjesenje br. UP1107/7-13/1 od 16.02.2018 god.

PROJEKTANT: ENERGY TEAM d.o0.0. Podgorica
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Pravilnik o minimalnim zahtjevima EE



Na osnovu¢l. 21 i 29 Zakona o energetskoj efikasnosti (,Skriblist CG*, broj 29/10)
Ministarstvo ekonomije, uz saglasnost Ministarsidezivog razvoja i turizma, donijelo je,

PRAVILNIK
O MINIMALNIM ZAHTJEVIMA ENERGETSKE EFIKASNOSTI ZGRA DA

. OSNOVNE ODREDBE

Predmet

Clan 1

Ovim pravilnikom utvduju se minimalni zahtjevi po pitanju energetsk&agnosti zgrada, vrste
zgrada koje u skladu sa namjenom ne moraju da japajn minimalne energetske karakteristike
i metodologija izréaunavanja energetskih karakteristika zgrada.

Znacenje izraza

Clan 2
Izrazi upotrijebljeni u ovom pravilniku imaju sljech zn&enja:

1) zgrada je objekat koji se sastoji od grvinske konstrukcije, instalacija, ugeme
opreme i prostora u kome se koristi energija udiklsa namjenom zgrade

2) zgrada sa viSe zorja zgrada:

— koja se sastoji od djelova kajine tehnéko-tehnoloSke i funkcionalne cjeline koje
imaju razltitu namjenu, a time i mogunost kori€enja odvojenih sistema grijanja i
hladenja ili se razlikuju po unutrasnjoj projektnoj teenaturi za vise 0d°C,

- kod koje je viSe od 1@ neto povrSine zgrade, u kojoj se odrZzava kon@ohbs
temperatura, druge namjene u odnosu na osnovndai jeapovrSina sa drugjpom
namjenom véa od 50m2,

— kod koje djelovi zgrade koji su telthib-tehnolosSke i funkcionalne cjeline, imaju
razlicite termotehnike sisteme i/ili bitno razite rezime korienja termotehikih
sistema,

3) stambena zgradge zgrada u kojoj je visSe od 50% dewinske bruto povrSine
namijenjeno za stanovanje, kao i zgrada sa apaitmaaun funkciji turizma,

4) nestambena zgrada zgrada koja nije namijenjena za stanovanije;

5) kondicioniranje je obezbjdivanje definisanih uslova u objektu u pogledu gjga
hladenja, odnosno klimatizacije, sanitarne tople vodesyvjete;

6) klimatizacija je proces pripreme vazduha u cilju stvaranja odggweg stepena
komfora. U tehnikom smislu klimatizacija se uglavhom odnosi na fagju
temperature, vlaznosttistoce vazduha u sistemima za grijanje,delaje i ventilaciju.

7) kondicionirani dio zgrade predstavlja dio zgradesa unutraSnjom projektnom
temperaturom visom od 12 °C, koji se neposredngakredno grije, hladi, odnosno
klimatizuje;

8) povrsSina omotéa kondicioniranog dijela zgrad@g (m?2) je ukupna razvijena (spoljna)
povrSina grdevinskih konstrukcija koje razdvajaju kondicioniradio zgrade od
spoljnjeg prostora, tla ili nekondicioniranih djeéo zgrade, a kroz koju zgrada
razmjenjuje toplotnu energiju sa okolinom;

1



9) pregradaje gratevinska konstrukcija zgrade, vertikalna ili horitna, koja odvaja ili
pregraiuje unutrasnji prostor zgrade od spoljasnjeg prasttasada, krov) i tla (podna
konstrukcija), ili pregrduje unutrasnji prostor zgrade (spratovi, prostgrije

10)kondicionirana povrSina Ac (m?) je ukupna povrSina poda izthe pregrada
kondicioniranog dijela zgrade;

11)korisna povrSina, Ax (m32), je ukupna podna povrSina ogréema spoljnim zidovima.
Korisna povrSina obuhvata i kose podne povrSinedtacu: stepenista, galerije, tribine
dvorana i sl. U korisnu povrSinu ne spadaju otverg@nostorije kao Sto su: balkoni,
spoljna stepenista, natkriveni prolazi i sl.;

12)faktor oblika zgradefo (m™) je odnos izméu povrdine omots kondicioniranog dijela
zgrade i njime obuhv&ne bruto zapremine zgrade;

13)faktor zastakljenja f,, (-), je kolicnik povrSine providnih djelova fasade (prozori,
balkonska vrata, stakleni zidovi i sl.) i ukupnevi@ne fasade, a ukoliko krov sadrzi
providne djelove onda se pri préuau faktora zastakljenja pored povrSine fasade aizim
u obzir i povrSina krova.

14)tehnicki sistem zgradeu sve potrebne instalacije, postrojenja i opriajiese ugrauju u
zgradu ili samostalno izvode i namenjeni su zaagjg, hld@enje, ventilaciju,
klimatizaciju, pripremu sanitarne tople vode, ofeaje i proizvodnju elekttine energije
(kogeneracija i fotonaponski sistemi);

15)termotehndki sistem zgradesu sve potrebne instalacije, postrojenja i opreraa
klimatizaciju, grijanje i hldenje, kao i sistem za pripremu sanitarne tople yode

16)poma'ni sistemje skup tehrike opreme i urdaja koje koristi termotehdki sistem
zgrade, a kojima je potrebno napajanje eléktm energijom;

17)energetski rejting zgradeéR, je ukupna izréunata godiSnja primarna energija koju treba
isporiti zgradi za grijanje, hidenje, ventilaciju, sanitarnu toplu vodu, rasvjefrateu
opremu i urdaje;

18)godisnja emisija ugljendioksida CO2 (kg/g)je kolicina emitovanog ugljendioksida u
okolinu tokom jedne godine koja je posledica entsige potreba zgrade;

19)potrebna toplotna energija zgrad®,, (Wh) je ratunski odré@ena kolEina toplote koju
sistemom grijanja i hi#enja treba ispokiti zgradi da bi se obezbijedilo odrzavanje
unutrasnjih projektnih temperatura, ne uzinégjuobzir efikasnost sistema;

20)isporuwcena energija,Epel (kWh)je energija isportena tehnikim sistemima zgrade za
pokrivanje energetskih potreba za grijanje,dblge, ventilaciju, sanitarnu toplu vodu,
rasvjetu i pogon pontmih sistema;

21)primarna energija,Ep (kWh), predstavlja energiju iz obnovljivih i neobnovljivizvora
koja nije pretrpjela bilo kakvu konverziju ili pres transformacije;

22)faktor konverzije u primarnu energijd,, predstavlja broj kojim se neki oblik energije
prevodi u njen ekvivalentni primarni oblik u kvasativhom smislu;

23)energetska klasa zgrage pokazatelj energetskih karakteristika zgradnosno njene
energetske efikasnosti;

24)indikator energetske efikasnogtiradelP (kWh/mig), je koliénik energetskog rejtinga i
kondicionirane povrSine zgrade i sluzi za dilvanje energetske klase zgrade;

25)obnovljivi izvori energijesu: solarna, geotermalna, toplotna iz okolineantase (ne
ubrajajii ogrijevno drvo);



26)referentno stanjge stanje definisano zadatim spoljasnjim i unutjia$ referentnim
uslovima;

27)referentne vrijednossu zadate vrijednosti u odnosu na koje se vrSidamje izr&unatih
vrijednosti energetskih karakteristika zgrada;

28)temperatura spoljasSnjeg vazduh@en, (°C) je srednja mjesma temperatura spoljasSnjeg
vazduha;

29)unutrasnja temperatura,®, (°C) je srednja temperatura unutrasnjeg vazduha
kondicioniranog dijela zgrade;

30)toplotni dobici, Q (Wh), predstavljaju toplotnu energiju koju unutar zgraxgobalaju
rasvjeta, oprema, utaji i osobe ili energiju dobijenu prodorom gemog zrg&enja kroz
providne elemente omata;

31)toplotni gubici, Q (Wh) su gubici energije u zgradhastali zbogprolaza toplote kroz
elemente spoljnjeg omata (transmisioni) ili ulaska spoljnjeg vazduha usliefiltracije
i prirodne ventilacije (ventilacioni);

32)generator toplotge ureiaj za dobijanje toplotne energije (npr. kotao, obph pumpa i
dr.);

33)generator hl@enjaili "rashladni urdaj” je uretaj koji omoguava dobijanje "rashladne”
energije ("toplote za hiinje");

34)koeficijent transmisionog gubitka toplote (W/K) je ukupni gubitak toplote zgrade
usled prolaza toplote (transmisije) pri razlici tnagnje i spoljasnje temperature b

35)koeficijent ventilacionog gubitka toplotely (W/K) je ventilacioni gubitak toplote kroz
omota zgrade pri razlici unutrasnje i spoljasnje tempemod 1K;

36)koeficijent grijanja COP, (eng. "Coefficient of Performance”) je odnbsieiu neto
grejne i efektivne uloZzene pogonske energije;

37)sezonski koeficijent grijanjaHSPF, (eng. "Heating Seasonal Performance Facer"
~srednji“ koeficijent grijanja tokom cijele sezofigrema EUROVENT-u);.

38)koeficijent hlafenja EER, (eng. "Energy Efficiency Ratio") je odnosmgiu neto
rashladne i efektivne ulozene pogonske energije;

39)sezonski koeficijent henja SEER, (eng. "Seasonal Energy Efficiency Ratigé),
~Srednji* koeficijent hlaenja tokom cijele sezone (prema EUROVENT-u);

40)automatska regulacijge proces kojim se, uz primjenu povratne spregezbjaiuje
odrzavanje zadatih parametara rada sistemadaszauljudi;

41)rekuperacija toplotgredstavlja vréanje dijela otpadne toplote u proces;

42)panelno grijanje/hldenje je tehnéko reSenje kojim se razmjena grejne/rashladne
toplote/energije dominantno vrsi 2emjem putem ravnih povrSina (panela), koji mogu
biti izvedeni kao posebna grejna tijela ili ka@rakenti poda, plafona ili zida (podno,
plafonsko, zidno grijanje/hé®nje);

43)senzorska kontrola osvjetljenja kontrola paljenja i gaSenja osvjetljenja pémsenzora
(na bazi detekcije osoba u prostoru, nivoa osjajedlsti i sl).

44)toplotni mostovsu djelovi konstrukcije omota zgrade koji imaju znatno maniji toplotni
otpor u odnosu na ostale djelove ontatagrade, pa samim tim i déetoplotne gubitke.



Zgrade sa viSe zona

Clan 3

Na zgrade sa viSe zona, zahtjevi déeni ovim pravilnikom, primjenjuju se za svaku zonu
pojedin&no.

Zgrade koje ne moraju da ispunjavaju minimalne em@tske karakteristike

Clan 4

Zgrade koje, u skladu sa namjenom, ne moraju danjapaju minimalne energetske

karakteristike su:

- zgrade za koje je predigno grijanje na temperaturi nizoj od 12°C;

- zgrade koje su pod zastitom (upisane u registamepika kulture, ili djelovi zastenih
ambijentalnih cjelina graditeljskog nagl@, zbog njihovog specitinog arhitektonskog i/ili
istorijskog zndaja, ili zbog toga Staine djelove odréene zaStiene urbane ili ruralne
sredine, gdje bi usaglaSavanje sa zahtjevima itazmnaprihvatljive promjene njihovog
karaktera i/ili izgleda;

- zgrade koje se koriste kao mjesto bogosluzenjaelmgiozne aktivnosti;

- privremene zgrade u okviru gradilista;

- staklenici u poljoprivredi ili staklenici koji su@zgrade, a ne griju/hlade se;

- poljoprivredni objekti koji se ne griju/hlade;

- skladista, radionice, proizvodne hale, industrijgkgade i sl. koje se moraju, u skladu sa
svojom namjenom, ¥edio vremena drzati otvorenima (viSe od pola ragmemena);

- sklonista i javne sanitarne prostorije;
- nhove i postojée zgrade koje imaju korisnu povrsSinu manjus@dm?2.

[I. MINIMALNI ZAHTJEVI ENERGETSKE EFIKASNOSTIU PO GLEDU
KARAKTERISTIKA OMOTA CA ZGRADE

Zahtjevi u pogledu koeficijenta transmisionih topioih gubitaka

Clan 5

Koeficijent transmisionih toplotnih gubitaka po feidi povrSine omot&a kondicioniranog dijela
zgradeH* (W/(m2-K, kod stambene zgrade mora biti

H*, <0.80 W/(m2-K

Granina vrijednost transmisionih gubitaka iz stava 1g§lana primjenjuje se i za nestambene
zgrade kod kojih je faktor zastakljenja

fw <0.3 (30 %).
Ako je na nestambenoj zgradi faktor zastakljenja

fu> 0.3 (30 %)

za svako povanje faktora zastakljenja za 5 4= 5 %), koeficijent transmisionog toplotnog
gubitka po jedinici povrSine omata kondicioniranog dijela zgrade pdawa se za 0.1
W/(m2eK),s tim da rezultujta vrijednost ne moze biti va od

H* ¢ < 1.5W/(m2-K.



Koeficijent transmisionog toplotnog gubitka po j@di povrSine omot&a kondicioniranog dijela
zgrade koja se grije na temperaturi viSoj od 12&€6izu od 18 °C, mora biti
H*y <1.2 W/(m2-K

Izratunavanje koeficijenta transmisionih toplotnih gakd po jedinici povrSine omaia
kondicioniranog dijela zgrade se vrSi u skladu setaglologijom izraunavanja energetskih
karakteristika zgrada koja je data je u Prilogldii je sastavni dio ovog pravilnika.

Zahtjevi u pogledu minimalne toplotne izolacije

Clan 6

Vrijednost koeficijenta prolaza toplotd, (W/(m?2-K)) graievinskih konstrukcija omota zgrade
ne moze biti véa od vrijednosti utvenih u Tabeli 1 Prilog& koji je sastavni dio ovog
pravilnika.

U slwaju lakih spoljnjih grdevinskih konstrukcij&ija je povrSinska masa manja @60 kg/r,
izlozenih solarnom zegnju, koeficijent prolaza toplote mora biti:

- zazidove K 0.35 W/(m2-IK

- zakrovove K 0.30 W/(m2-K)
U slktaju da je prilikom izgradnje Ka u nizu (ili dvojnih zgrada) prediena fazna izgradnja
najvea dozvoljena vrijednost koeficijenta prolaza toplgranénih (kontaktnih) zidova u tom
slu¢aju mora biti U< 1.0W/(m?:K)
Prilikom rekonstrukcije zgrade zahtjevi iz stavaodog ¢lana ne primjenjuju se za sljgde
konstruktivne elemente:

- spoljne zidove koji imaju koeficijent prolaza tofgdJ < 0.80W/(m23-K),

- staklene povrSine velikog izlogadesod 4m2

- staklene djelove vjetrobrana,

- krov, u sl#aju da se postoja hidroizolacija krova samo popravlja odnosno daxase
izvodi novi hidroizolacioni sloj;

- pod na tlu i méuspratnu konstrukciju prema negrijanom dijelu zgrald spoljnjem
prostoru koji se obnavlja ili dogiaje samo na strani grijane prostorije.

Toplotni mostovi

Clan 7

Zgrada koja se hladi odnosno grije na temperafiojvod 12 °C, mora se projektovati i graditi
na n&in da se uticaj toplotnih mostova na potroSnju g@ijersvede na najmanju mjeru,
primjenom ekonomski prihvatljivih tehtkih i tehnoloskih mjera.

U cilju smanjenja uticaja toplotnih mostova na &olu potrebne energije za grijanje i édamje
linijska toplotna provodljivost toplotnih mostovie (W/mK), mora biti

Pe< 0.2 W/nK.

Prora&un uticaja toplotnih mostova vrsi u skladu sa melogijom izra&unavanja energetskih
karakteristika zgrada.



Zastita od suifevog zr@enja

Clan 8

U zgradi u kojoj je tokom ljeta potrebno Gémje i/ili je potrebno ogratiti porast unutrasnje

temperature, u skladu sa njenom namjenom, u pi@st@ koje su izloZzene direkthom uticaju
surtevog zraenja potrebno je ispuniti zahtjeve zaStite od¢sung zragenja date u Tabeli 2

Priloga 2 ovog pravilnika.

Kondenzacija vodene pare na povrSini i unutar gevinskih konstrukcija zgrade

Clan 9

Gradevinske konstrukcije koje se graeisa spoljnjim vazduhom ili negrijanim provjetrawan
prostorijama (npr. tavan, garaza) moraju se projekt i izvesti na ndn da se sprij@
kondenzacija na unutrasnjim povrSinama elemenataamgrijanog dijela zgrade.

Gradevinske konstrukcije zgrade koje se gtanisa spoljnjim vazduhom ili negrijanim
prostorijama moraju se projektovati i izvoditi n&im da eventualna kondenzacija nastala unutar
konstrukcije ne izazove nastajanjedganske Stete.

Pror&un karakteristika difuzije vodene pare kroz dpanske konstrukcije (pojava
kondenzacije, kotina kondenzovane vodene pare unutardgvanske konstrukcije, period
potreban za isuSivanje kondenzata «ajlu pojave kondenzacije) vrSi se prema MEST EN ISO
13788.

Vrijednosti faktora otpora difuziji vodene pare, ()}, su date u Tabeli 1 Priloga 1 ovog
pravilnika. U sl¢aju da su vrijednosti p (-) date u odie@om opsegu, za prén treba odabrati
nepovoljniju vrijednost.

Kriterijumi za omota® zgrade u pogledu vazduSne propustljivosti i viadije prostora

Clan 10

Broj izmjena natas zagrijanog vazduha, pri razlici pritisaka idmeinutrasnjeg i spoljasnjeg
prostora zgrade 060 Pa ne smije biti véi od nso = 3.0 h* kod zgrada bez mehakbg uretaja
za provjetravanje, odnosmgo= 1.5 ' kod zgrada sa mehakim uretajem za provjetravanje.

U slwaju da se ispunjenost zahtjeva u pogledu vazdu$opustljivosti omotéa zgrade
dokazuje ispitivanjem na izvedenom objektu postgarema MEST EN 13829.
Toplotna stabilnost i dinamidke toplotne karakteristike gr@evinskih konstrukcija zgrade

Clan 11

Toplotna stabilnost spoljasnjih  @evinskih konstrukcija/elemenata izloZzenih solarnom
zraenju, odréduje se na osnovu pram@na vrijednosti faktora prigusenja oscilacije tenaparev
[-] i faktora faznog pomaka oscilacije temperatufl] prema MEST EN ISO 13786.

Provjera toplotne stabilnosti lakih spoljasnjih dgainskih konstrukcija (povrSinska masa.00
kg/m?) izlozenih solarnom zt@nju vrSi se preko provjere vrijednosti koefici@nprolaza
toplote, U[W/(n’K)]. Uslovi toplotne stabilnosti u slaju lakih spoljanjih konstrukcija su
ispunjeni akadJ[W/(mPK)]:

- za spoljasnje zidove ne prelazi 0\88(nfK),

- za krovove ne prelazi 0.30(/nfK).



[ll. MINIMALNI ZAHTJEVI ENERGETSKE EFIKASNOSTIU P  OGLEDU
TEHNI CKIH SISTEMA ZGRADE

Efikasnost sistema za grijanje i higenje

Clan 12

Pri izboru generatora toplote za grijanje, moradabrati jedinica visoke efikasnosti, n&ina
da efikasnost generatora toplote ne smije biti enaaj vrijednosti datih u Tabeli 3.1 Priloga 2
ovog pravilnika.

Efikasnost rashladnih uteja ili toplotnih pumpi ne smije biti niza od vrjeosti koje
odgovaraju klasi C u skladu sa vrijednostima dgwim u Tabelama 3.2 i 3.3 Priloga 2 ovog
pravilnika.

Ugradnja elemenata za regulaciju

Clan 13
Termotehndki sistem zgrade mora biti opremljen automatskogulacijom.

Grejno tijelo u prostoriji, mora imati ugtan element za lokalnu regulaciju toplote (npr.
termostatski ventil).

Minimalni zahtjevi energetske efikasnosti kod sista pripreme sanitarne tople vode

Clan 14

Prilikom projektovanja sistema za pripremu sangatople vode u zgradama lociranim u
klimatskoj zoni |, utvdenoj u Tabeli 17 Priloga 1 ovog pravilnika, obaw®ze korienje
prijemnika sutieve energije za pripremu najmanje 30% godisnjilnghat za sanitarnom toplom
vodom, osim ukoliko to nije teh¥ki mogiee ili ekonomski opravdano.

Zahtjev iz stava 1 ovogjana odnosi se i na zatvorene bazene, osim akdpiosgropisom nije
drugaije utvrdeno.

Prilikom projektovanja otvorenih bazena obaveznkge&enje prijemnika sufeve energije za
pripremu 100% godisnjih potreba za toplom vodom.

Toplotna izolacija elemenata termotehfkiog sistema

Clan 15

U prostoru sa nekontrolisanom temperaturom debtppdotne izolacije razvoda i armature pri
temperaturi vode 55 °C mora biti najmanje jednaka 2/3 unutrasSnjegrmka cijevi, s tim da je
maksimalna debljina izolacije 100 mm.

U prostoru sa nekontrolisanom temperaturom, debliaplotne izolacije razvoda i armature pri
temperaturi vode < 55 °C mora biti najmanje jedndf&aunutrasnjeg ptaika cijevi, s tim da je
maksimalna debljina izolacije 50 mm.

U prostoru sa kontrolisanom temperaturom, u razvod@nalima ili m@uspratnoj konstrukciji
debljina toplotne izolacije razvoda i armature erperaturi vode> 55 °C mora biti najmanje
jednaka 1/3 unutrasnjeg pgreka cijevi, s tim da je maksimalna debljina izaj@a&0 mm.

U rashladnim instalacijama debljina izolacije mbithtako izvedena da se sptij&kondenzacija
vlage na povrSinama. Za preke cijevi do DN 40 mm debljina izolacije je najma 13 mm,
dok je za DN 50 do DN 200 mm najmanje 38 mm.



Akumulatori tople® ili ,hladne® energije (rezervod moraju biti izolovani slojem izolacije
minimalne debljine 50 mm, vodepri tom rauna da gubici kroz priklgne vodove i armaturu
budu svedeni na najmanju ma@gumjeru, a u skladu sa zahtjevima iz st. 1 do 4@lana.

Debljine izolacije iz st. 1 do 5 ovoflana odnose se na materijdig je koeficijent toplotne
provodljivosti A=0.035 W/(mK), a u skaju da se koriste izolacioni materijali drdgen
karakteristika, debljine je potrebno pré&raati na n&in da se ne povaju toplotni gubici kroz
postavljenu izolaciju.

Odredbe st. 1 do 5 ovagana ne odnose se na prikine ogranke razvodne mreze.

Mjerna oprema

Clan 16

Termotehndki sistem u zgradi mora biti opremljen odgovaéajm mjernom opremom, kako bi
se omogtilo pratenje potrosnje energije za grijanje i dgaje u zgradi ili pojedinim njenim
djelovima.

Panelno grijanje

Clan 17
U slwtaju panelnog grijanja (npr. podno grijanje) ukupmigednost koeficijenta prolaza toplote
slojeva grdevinske konstrukcije koji se nalaze izinepovrSine grejnog tijela i spoljnjeg
vazduha, zemlje ili negrijanog dijela zgrade, minitaU < 0.35W/(m?2-K)
Smijestaj grejnih tijela
Clan 18

Grejno tijelo se moze postaviti ispred providnilolgph povrSina samo ako je sa strane prema
providnoj povrsini zasteno izolacionim slojem, na &a da je rezultujti koeficijent prolaza
toplote izolacionog sloja i providnog dijela omédd) < 0.9W/mz2-K

Zahtjevi u pogledu broja izmjena vazduha as

Clan 19

Najmanji broj izmjena vazduha &das u zgradi u kojoj borave ljudi (stambene i ragrestorije)
iznosi n = 0.5 H, ako posebnim propisom nije drugja utvrdeno.

U vrijeme kada ljudi ne borave u dijelu zgrade Kejinamijenjen za rad i/ili boravak ljudi,
najmaniji broj izmjena vazduha nas iznosi n = 0.3

Za stambene zgrade koje imaju viSe od jednog statdjevi iz st. 1 i 2 ovoglana moraju biti
ispunjeni za svaki stan.

Regulacija sistema ventilacije

Clan 20

Ako se za ventilaciju zgrade osim prozora koristepasebni uréaji sa otvorima za
provjetravanje, mora se obezbijediti njihovo jedawso regulisanje, u skladu sa potrebama
korisnika zgrade.

Odredba stava 1 ovoglana ne primjenjuje se kod ugradnje dag za ventilaciju sa
automatskom regulacijom protoka spoljnjeg vazduha.



Mehanicka ventilacija

Clan 21
U slkcaju postojanja sistema mehéke ventilacije, ventilatore treba dimenzionisatinain da
njihova specifina elektréna snagap [kW/(nt/ s)], zadovoljava kriterijum:
- izbacivanje vazduhgo,g < 1.0 kW/(n¥/ s) odvedenog vazduha,

- ubacivanje vazduhay, < 1.5 kW/(n¥ s)dovedenog vazduha.
Rekuperacija toplote

Clan 22
Rekuperaciju toplote iz otpadnog (odléeg) vazduha potrebno je obezbijediti u zgradi ko k
su ispunjeni kumulativno sleéieuslovi:
- ventilacija je masinska (prinudna),
- vazduh je potrebno pripremati (grijati/hladiti),
- broj izmjena vazduha je ¥eod 0.7 K,
- ukupni protok vazduha je ¥ieod 2500 m3/h.

U sluwaju ispunjenosti uslova iz stava 1 ovélgna, efikasnost rekuperacije toplote mora biti
veca od 50%.

Efikasnost sistema rasvjete

Clan 23

Elektricna rasvjeta u zgradi mora biti zasnovana na elamantisoke efikasnosti, na ¢ia da
efikasnost izvora svetlosti, LPWLmen Per Wa}f bude véa od 42 lumen/W, osim ako
posebnim propisom nije drugjge utvrdeno.

U slktaju da je ugrdena senzorska kontrola osvjetljenja, &znaata kokina elektréne energije
potrebne za rasvjetu se umanjuje28la

Zahtjevi u pogledu toplotne zastite za individuals@mbene objekte
sa povrsSinom manjom od 150m?2

Clan 24

Za individualne stambene objekte sa ukupnom konspovrSinom manjom oti50 m2smatrge
se da su ispunjeni zahtjevidk 6, 7, 9 i 19 ovog pravilnika, ako vrijednost kicgenta prolaza
toplote grdevinskih konstrukcija omota kondicioniranog dijela zgrade, nije ¢ee od
vrijednosti datih u Tabeli 1 Prilogaovog pravilnika.

IV. UTVR DIVANJE ISPUNJENOSTI MINIMALNIH ZAHTJEVA PO PITANJU
ENERGETSKE EFIKASNOSTI

Clan 25

Ispunjenost minimalnih zahtjeva po pitanju enerkgetsfikasnosti u fazi projektovanja zgrade
utvrduje se elaboratom energetske efikasnosti, u skkalyropisom o sadrzaju elaborata
energetske efikasnosti.



V. ODRZAVANJE ZGRADE U POGLEDU O CUVANJA ENERGETSKIH
KARAKTERISTIKA
Clan 26

Odrzavanje zgrade radéavanja energetskih karakteristika podrazumijeva:

- ocuvanje tehnikih svojstava zgrade tokom njenog trajanja, u cigpunjavanja zahtjeva
definisanih projektom zgrade i ovim pravilnikomokdrugih zahtjeva koje zgrada mora
ispunjavati u skladu sa zakonom,

- vrSenje periodinih energetskih pregleda zgrade naimadreien projektom zgrade i/ili
na n&in odreien posebnim propisom,

- izvodenje radova kojima se zgrada odrzava u stanjujkojiefinisano projektom zgrade
u smislu racionalnog kokigénja energije i toplotne zastite.

VI. ZAVRSNA ODREDBA

Clan 27
Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dajsalptanja u ,Sluzbenom listu Crne Gore".

Broj: 0601-16/62
Podgorica, 07.05.2013.
MINISTAR

dr Vladimir Kavart
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PRILOG 1
METODOLOGIJA PRORA CUNA ENERGESKIH KARAKTERISTIKA ZGRADA

Metodologija proracuna energetskih karakteristika zgrade je bazirana na MEST EN ISO 13790.
Odredene dopune, izmjene i prilagodavanja su napravljena u cilju usaglaSavanja predloZene
metodologije sa propisanim zahtjevima i referentnim uslovima koji se koriste u procesu
sertifikacije energetskih karaktersitika zgrada.

Metodologijom su propisane procedure (bazirane na veli¢inama osrednjenim na nivou mjeseca)
za izraCunavanje:

— potrebne energije tokom jedne godine za grijanje, hladenje, ventilaciju, zagrijavanje
sanitarne vode i rasvjetu zgrada, ukljucujuci opremu i uredaje;

— ukupne primarne energije koju treba dovesti zgradi da bi ispunila propisane zahtjeve;

- indikatora energetske efikasnosti zgrade IP [kWh/m?a] pri referentnim spolja3njim i
unutrasnjim uslovima, na osnovu kojeg se odreduje energetska klasa zgrade;

— godisnje emisije CO, kao posledice utroSene energije u zgradi, tokom jedne godine.

1. Odredivanje koeficijenata prolaza toplote, )

Koeficijenti prolaza toplote, U [W/(m?-K)], odreduju se:

- za neprozirne gradevinske dijelove prema MEST EN ISO 6946, s tim da se za gradevinske
dijelove koji se grani¢e sa tlom uzima da je toplotni otpor konvekcije na spoljnoj povrsini
Rse=0;

- za prozore i balkonska vrata prema MEST EN ISO 10077-1, s tim da se mogu Kkoristiti
izmjerene U vrijednosti okvira prema MEST EN 12412-2 i zastakljenja prema MEST EN
674, ili prema tehnickim specifikacijama za proizvode, odnosno mjerenjem prema MEST EN
ISO 12567-1,;

- za providne gradevinske konstrukcije prema MEST EN 673, ili prema tehnickim
specifikacijama za proizvode.

U proracunu koeficijenta prolaza toplote, U [W/(m2-K)], kod podova na tlu i krovova u obzir se
uzimaju samo slojevi koji su sa strane prostorije do sloja hidroizolacije. 1zuzetak prestavija
sluaj sistema inverzne izolacije krova i perimetarske toplotne izolacije (spoljna toplotna
izolacija dijela zgrade koji je u dodiru sa tlom koja ne lezi u podzemnoj vodi, i kada je izolacija
od ekstrudiranog polistirena ili drugog odgovarajuc¢eg vodonepropusnog materijala).

Projektne vrijednosti gustine, toplotne provodljivosti, specificne toplote i faktora otpora difuzije
(pri referentnim uslovima: sadrzaj vlage u materijalu je u ravnotezi sa vazduhom temperature 23
°C i relativne vlaZnosti 80), za odredene gradevinske materijale uredene su u MEST EN ISO
10456 i/ili su date u Tabeli 1.

Tabela 1: Projektne vrijednosti koeficijenta toplotne provodljivosti, A [W/(m-K)], i priblizne
vrijednosti faktora otpora difuziji vodene pare, [ (-)

Redni Koeficijent Specific by
. Gradevinski materijal Gustina toplotne [P o@porf:.\
broj g toplota difuziji
p provodljivosti d
i By P
W/(m-K) ( g- ) (0 0)
Ui
1. ZIDOVI
1.01 puna opeka od gline 1800 0.81 900 5/10
1.02 puna opeka od gline 1600 0.68 900 5/10
1.03 klinker opeka 1900 0.85 800 50/100
1.04 klinker opeka 1700 0.80 800 50/100
1.05 puna fasadna opeka od gline 1800 0.83 900 5/10




Koeficijent

Faktor

Rt’)ed_ni Gradevinski materijal Gustina toplotne Specificna otpora
roj 0 provodijivosti toplota difuziji
| X | e reneae
Wi/(m-K) "
1.06 puna fasadna opeka od gline 1600 0.70 900 5/10
1.07 Suplja fasadna opeka od gline 1200 0.55 900 5/10
1.08 Suplji blokovi od gline 1100 0.48 900 5/10
1.09 Suplji blokovi od gline 1000 0.45 900 5/10
1.10 Suplji blokovi od gline 900 0.42 900 5/10
1.11 Suplji blokovi od gline 800 0.39 900 5/10
1.12 puna kre¢no silikatna opeka 1800 0.99 900 15/25
1.13 puna kre¢no silikatna opeka 1600 0.79 900 15/25
1.14 kre€no silikatni Suplji blokovi 1200 0.56 900 15/25
1.15 prirodni kamen 2000 1.40 1000 50
1.16 Suplji blokovi od betona 1000 0.70 1000 5/15
1.17 Suplji blokovi od betona 1200 0.80 1000 5/15
1.18 Suplji blokovi od betona 1400 0.90 1000 20/30
1.19 Suplji blokovi od betona 1600 1.10 1000 20/30
1.20 Suplji blokovi od betona 1800 1.20 1000 20/30
1.21 Suplji blokovi od betona 2000 1.40 1000 20/30
1.22 Suplji blokovi od laganog betona 500 0.30 1000 5/10
1.23 Suplji blokovi od laganog betona 700 0.37 1000 5/10
1.24 Suplji blokovi od laganog betona 900 0.46 1000 5/10
1.25 Suplji blokovi od laganog betona 1000 0.52 1000 5/10
1.26 Suplji blokovi od laganog betona 1200 0.60 1000 5/10
1.27 Suplji blokovi od laganog betona 1400 0.72 1000 5/10
2. BETON | ARMIRANI BETON
2.01 armirani beton 2500 2.60 1000 80/130
2.02 teSki beton 3200 2.60 1000 80/130
2.03 beton 2400 2.00 1000 80/130
2.04 beton 2200 1.65 1000 70/120
2.05 beton 2000 1.35 1000 60/100
2.06 beton sa lakim agregatom 2000 1.35 1000 60/100
2.07 beton sa lakim agregatom 1800 1.30 1000 60/100
2.08 beton sa lakim agregatom 1600 1.00 1000 60/100
2.09 beton sa lakim agregatom 1500 0.89 1000 60/100
2.10 beton sa lakim agregatom 1400 0.79 1000 60/100
2.11 beton sa lakim agregatom 1300 0.70 1000 60/100
2.12 beton sa lakim agregatom 1200 0.62 1000 60/100
2.13 beton sa lakim agregatom 1100 0.55 1000 60/100
2.14 beton sa lakim agregatom 1000 0.49 1000 60/100
2.15 beton sa lakim agregatom 900 0.44 1000 60/100
2.16 beton sa lakim agregatom 800 0.39 1000 60/100
2.17 gasbeton 1000 0.31 1000 6/10
2.18 gasbeton 900 0.29 1000 6/10




Koeficijent

Faktor

Rt’)ed_ni Gradevinski materijal Gustina toplotne Specificna otpora
roj 0 provodijivosti toplota difuziji
g | TN odenepae
Wi/(m-K) "

2.19 gasbeton 800 0.25 1000 6/10
2.20 gasbeton 750 0.24 1000 6/10
2,21 gasbeton 700 0.22 1000 6/10
2.22 gasbeton 650 0.21 1000 6/10
2.23 gasbeton 600 0.19 1000 6/10
2.24 gasbeton 550 0.18 1000 6/10
2.25 gasbeton 500 0.16 1000 6/10
2.26 gasbeton 450 0.15 1000 6/10
2.27 gasbeton 400 0.13 1000 6/10
2.28 gasbeton 350 0.11 1000 6/10
2.29 gasbeton 300 0.10 1000 6/10
2.30 beton s jednozrnim Sljunkom 2000 1.40 1000 60/100
2.31 beton s jednozrnim Sljunkom 1800 1.10 1000 60/100
2.32 beton s jednozrnim Sljunkom 1600 0.81 1000 60/100
3. MALTERI, ESTRISI
3.01 cementni malter 2000 1.60 1000 15/35
3.02 Krecni malter 1600 0.80 1000 6/10
3.03 kre€¢no-cementni malter 1800 1.00 1000 15/35
3.04 Kre€no-gipsani malter 1400 0.70 1000 6/10
3.05 gipsani malter 1500 0.54 1000 6/10
3.06 gipsani malter 1400 0.51 1000 6/10
3.07 gipsani malter 1300 0.47 1000 6/10
3.08 gipsani malter 1200 0.43 1000 6/10
3.09 laki malter 1300 0.56 1000 15/20
3.10 laki malter 1000 0.38 1000 15/20
3.11 laki malter 700 0.25 1000 15/20
3.12 termo-izolacioni malter 400 0.11 1000 5/20
3.13 termo-izolacioni malter 250 0.08 1000 5/20
3.14 sanacioni malter 1400 0.65 1000 6/15
3.15 polimerni malter 1100 0.70 1000 50/200
3.16 silikatni malter 1800 0.90 1000 50/70
3,17 malter na bazi akrilata 1700 0.90 1000 100/150
3.18 Cementni malter 2000 1.60 1000 15/35
3.19 cementni estrih 2000 1.60 1100 50
3.20 anhidrit estrih 2100 1.20 1000 15/35
3.22 magnezitni estrih 2300 0.70 1000 15/35
4. PODNE, ZIDNE | PLAFONSKE OBLOGE
4.01 gipskartonske ploce 900 0.25 900 8
4.02 gipsane ploce sa dodatkom celuloznih vlakana 1300 0.38 1000 10/15
4.03 keramicke plocice 2300 1.30 840 200




Redni

Koeficijent

Faktor

s} Gradevinski materijal Gu;tina o (g?/zlt(j)l}ir\]/% y Sﬁ)ggllg;:ana 3?%0223
| X | e reneae
Wi/(m-K) "
4.04 kamene ploce 2500 2.80 1000 40/200
4.05 drvo 550 0.15 2000 50/70
5. HIDROIZOLACIONI MATERIJALI, PARNE BRANE
5.01 bitumenska traka sa uloskom staklenog voala 1100 0.23 1000 50000
5.02 bitumenska traka sa uloSkom staklene tkanine 1100 0.23 1000 50000
5.03 bitumenska traka sa uloskom poliesterskog filca 1100 0.23 1000 50000
5.04 bitumenska traka sa uloSkom krovnog kartona 1100 0.23 1000 50000
5.05 polimerna hidroizolaciona traka na bazi PVC-P 1200 0.14 1000 100000
5.06 polimerna hidroizolaciona traka na bazi PIB 1600 0.26 960 300000
5.07 polimerna hidroizolaciona traka na bazi CR 1300 0.23 1000 100000
5.08 polimerna hidroizolaciona traka na bazi VAE 1300 0.14 1000 20000
6. RASTRESITI MATERIJALI ZA NASIPANJE
6.01 ekspandirani perlit <100 0.060 1000 3
6.02 lomljena ekspandirana pluta <200 0.055 1300 3
6.03 lomljena opeke od gline <800 0.41 900 3
6.04 pijesak, Sljunak, tucanik (drobljeni) <1700 0.81 1000 3
7. TOPLOTNO - IZOLACIONI MATERIJALI
7.01 mineralna vuna (MW) 10 do 200 | 0.035 do 0.050 1030 1
7.02 ekspandirani polistiren (EPS) 15do 30 |0.035do 0.040 1450 60
7.03 ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) 225 0.030 do 0.040 1450 150
7.04 tvrda poliuretanska pjena (PUR) =30 0.020 do 0.040 1400 60
7.05 fenolna pjena (PF) =30 0.030 do 0.045 1400 50
7.06 pjenasto staklo (CG) 100 do 150 | 0.045 do 0.060 1000 0
7.07 drvena vuna (WW) 360 do 460 | 0.065 do 0.09 1470 3/5
7.08 (rjn%ena vuna (WW), debljina plo¢a 15 mm < d < 25 550 0.150 1470 4/8
7.09 ekspandirait (EPB) 140 do 240 | 0.040 do 0.065 900 5
7.10 ekspandirana pluta (ICB) 80 do 500 | 0.045 do 0.055 1560 5/10
7.11 drvena vlakna (WF) 110 do 450 | 0.0350.070 1400 5/10

2. Proracun uticaja toplotnih mostova

Uticaj toplotnih mostova kod proracuna godiSnje potrebne toplotne energije za grijanje i
proracun transmisionih toplotnih gubitaka grijanog/hladenog dijela zgrade izvodi se prema
MEST EN ISO 13789, MEST EN ISO 14683, MEST EN ISO 10211-1, MEST EN ISO 10211-2 i
MEST EN 13370.

Alternativno, umjesto detaljnog proracuna, uticaj toplotnih mostova moZe se uzeti u obzir
povecanjem vrijednosti koeficijenta prolaza toplote, U [W/(m?-K)], svakog elementa omotaca
grijanog/hladenog dijela zgrade za AUqy [W/(m?2-K)]:

AU7y=0.05 [W/(m2eK)], ako su toplotni
preporucenim reSenjima,

AUqy= 0.10 [W/(m2eK)], ako se toplotni mostovi nijesi izvedeni u skladu sa ,dobrim“
preporucenim reSenjima.

mostovi

izolovani

u skladu sa ,dobrim“
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3. Odredivanje indikatora energetske efikasnosti, IP

IzraCunavanje indikatora energetske efikasnosti podrazumijeva proracun:

— toplotnih gubitaka zgrade,

- toplotnih dobitaka zgrade,

- faktora iskoriSéenja toplotnih gubitaka i dobitaka (dinamicki parametri zgrade),

- isporucene godiSnje energije za grijanje, hladenje, ventilaciju, zagrijavanje sanitarne vode,
rasvjetu i rad opreme i uredaja,

- ukupne godisnje primarne energije koju treba dovesti zgradi u cilju zadovoljenja potreba.

3.1. Toplotni gubici

Toplotne gubitke zgrade, Q; (Wh), Cine transmisioni gubici, Qy (Wh), i ventilacioni gubici,
Qv (Wh), i izraCunavaju se prema izrazu.

Q=Qu+Qv, (Wh),

pri ¢emu je Q, > 0 kada je spoljna temperatura vazduha manja od unutradnje, odnosno Q< 0
u suprotnom slucaju.

3.1.1. Transmisioni toplotni gubici

Transmisioni toplotni gubici, Q. (Wh), se izraCunavaju prema izrazu:
Qtr:Htr (eim - eem)ra Wh,

Hy koeficijent transmisionih gubitaka, W/K

6 srednja mjesecna temperatura unutrasnjosti objekta, °C,
6. srednja mjesecna temperatura spoljasSnjeg vazduha, °C,
T vremenski period (mjesec ili dio mjeseca), h.

Koeficijent transmisionih gubitaka zgrade, H, (W/K), se odreduje se prema izrazu
H, =2AU + 2, 1% +2,x, , WIK il

H, =5,AU,, , WK

ekv ?

A povrSina dijela omotaca zgrade (omotac zgrade je definisan  spoljasnjim
dimenzijama zgrade, a visina sprata zgrade predstavlja rastojanje od
poda do poda susjednog sprata), m?

U koeficijenti prolaza toplote pojedinih djelova omotaca (zidovi, krov,
prozori), W/m?K

e duZina linearnog toplotnog mosta k, m

Wy, linearni koeficijent provodenja linearnog toplothog mosta k, W/(m-K)

Xis koeficijent provodenja toplote tackastog toplotnog mosta j, W/K

Uekv ekvivalentni koeficijent prolaza toplote u koji je ukljucen uticaj toplotnih

mostova, W/m?K.
Koeficijent specifiénih _transmisionih _gubitka, H*, (W/m?K), predstavlja razmijenjeni
toplotni fluks po m* omotaca zgrade pri razlici temperatura 1 K,
H*= Hy / Ag , W/ImK

Ae ukupna povrsina spoljnjeg omotada zgrade, m?.




3.1.2. Ventilacioni toplotni gubici

Ventilacioni toplotni gubici (prirodna ventilacija i infiltracija), Qy (Wh), se izraCunavaju
prema izrazu:

- zagrijanje
QV:HV (eim - eem)ra Wh,

- za hladenje (uzimanje u obzir uticaja no¢nog hladenja ventilacijom):
ako je ventilacija ,uklju¢ena“ manje od 16 h dnevno, tada je
Qu=Hy (Oim - Bem)T, Wh.
ako je ventilacija dnevno ,uklju¢ena“ 16 h ili duze, tada je
Qu=Hinf (6im - Bem)*T + Hvn (Bim - Bem- ABerm/4) T, Wh,
Hyv =( Hinrt Hyn) koeficijent gubitaka usled infiltracije i prirodne ventilacije, W/K,

Hins koeficijent gubitaka samo usled infiltracije, W/K,

Hvn koeficijent gubitaka samo usled prirodne ventilacije koja ne ukljuCuje
infiltraciju, W/K,

Onm efektivna temperatura unutradnjosti objekta, °C,

O efektivna temperatura spoljasnjeg vazduha, °C,

Ab., dnevna amplituda spoljne temperature, °C,

T vremenski period (mjesec ili dio mjeseca), h.

Koeficijent ventilacionih toplotnih gubitka zgrade, Hy (W/K), predstavlja gubitak toplote
usled ulaska spoljasnjeg vazduha (infiltracijom i prirodnom ventilacijom) u zgradu pri
temperaturnoj razlici od 1 K:

Hy =m,c,, =p,C,V , WK,
ili

Hy=n -V/3 , WIK,
m, maseni protok vazduha, kg/s,
V =q, * Ac/3600 zapreminski protok vazduha, m¥s,
av efektivna koligina svjezeg vazduha, (m®h)/m?,
Ac kondicionirana povrSina objekta, m?,
p,=1.2 gustina vazduha, kg/m?,
Ccn—=1000 specificna toplota vazduha (pri p=const), J/(kg-K),
n efektivni broj izmjena vazduha na Cas usled infiltracije i prirodne
ventilacije, h™,
\Y; zapremina vazduha u objektu, m>.

Koeficijent specifi€nih toplotnih gubitaka usled infiltracije i prirodne ventilacije, H*y
(W/m?K), predstavlja toplotni gubitak objekta usled infiltracije i prirodne ventilacije
sveden na jedinicu spoljnjeg omotaca zgrade

H*,= Hy / Ag , W/im?K

Ae je ukupna povrsina spoljnjeg omotaga zgrade, m?.

Napomene u vezi infiltracije i ventilacije:

- Minimalne koli¢ine vazduha (ventilacija) su date u Tabeli 2, a u proraCun se unose
stvarne vrijednosti koje ne mogu biti manje od minimalnih;



- Minimalne vrijednosti infiltracije su date u Tabeli 2, s tim da ako se vrijednosti
infiltracije procjenjuje prema realnom stanju, orijentacione vrijednosti su date u
Tabeli 3;

- U slu€aju da se propustljivosti vazduha omotaca prostorije dokazuje ispitivanjem na
izvedenom objektu, postupa se prema MEST EN 13829;

- Ukoliko je poznata vrijednost nso (dobijena ,Blower-door” testom), broj izmjena
vazduha usled infiltracije se moZe uzeti kao niy = nNse/15 *Kpy (gdje je Kpe faktor
poloZaja objekta Cije su vrijednosti date u Tabeli 3);

- Ako su poznate koli¢ine vazduha, odnosno broj izmjena na Cas, za odredeni
vremenski period (npr. period radnog vremena), treba ih preraCunati na efektivne
vrijednosti za 24 h.

Tabela 2: Infiltracija i ventilacija (minimalne vrijednosti)

Infiltracija Ventilacija
(tokom 24h) Koli¢ina vazduha DuZina | Temperatura
Tip zgrade (radni reZzim) rada ubacivanja
h* (m®h)/m? h* h/sed [C]
Porodi¢ne kuée 0.3 1.20 0.5 168 19
Stambene zgrade 0.3 1.40 0.5 168 19
Djegji vrtici 0.3 5.20 2.0 50 20
Poslovne zgrade 0.3 5.00 1.6 60 19
Skole 0.3 6.60 2.0 50 19
Univerziteti 0.3 5.50 1.7 60 19
Bolnice 0.5 5.50 1.7 168 21
Hoteli 0.3 5.30 2.0 168 20
Rekreativni objekti 0.3 4.50 1.4 60 19
Komercijalni objekti 0.3 6.00 15 72 20
Objekti kulture 0.3 5.50 1.7 66 20
Skladista 0.6 4.20 0.7 56 15
Laka industrija 0.3 5.00 1.3 45 18
Tabela 3: Infiltracija (orijentacione vrijednosti)
Minimalne vrijednosti Infiltracija n [h'l]
Svi tipovi zgrada (radno vrijeme/van radnog vremena) 0.5/0.3
Prqcuenwne vrijednosti prema stanju i polozaju Infiltracija n [h]
objekta
Stanje zgrade Otvoren Umjereno Veoma_l
otvoren zaklonjen
Prozori i spoljasnji zidovi u loSem stanju 1.4 0.9 0.55
Prozori i spoljaSnji zidovi u normalnom stanju 0.9 0.6 0.5
Prozori i spoljasnji zidovi dobro zaptiveni 0.6 0.4 0.3
Infiltracija na osnovu Blower-door Testa Faktor poloZaja objekta (Kp,)
*N=n5q/15*Kp, 1.4 1.0 0.7




3.2. Toplotni dobici, Q 4

Toplotni dobici su zbir spoljasnjih,Qqe , i unutrasnjih,Qg , toplotnih dobitaka
ng Qge+ Qgi y Wh-

3.2.1. Spoljasnji toplotni dobici

Spoljasniji toplotni dobici, Qg (Wh), su dobici od solarnog zracenja Qso (Wh) i
izraCunavaju se prema izrazu

QSoI =Z(%ol,k )T 'Wh

@, toplotni fluks od solarnog zracenja koji prolazi kroz k-tu providnu povrSinu, W
4 vremenski period (mjesec ili dio mjeseca), h.

Toplotni fluks solarnog zracenja kroz k-tu providnu povrSinu se odreduje pomocu izraza:

Fsol.k = Fo,k Grot Ak Fr /sok = Feky k » W

Fo,kzl_A"()VK(l_'SW“J .faktor sjenke”, tj. uticaja sjenke susjednih objekata na

K ISoI,K

element k (u slu€aju nedostatka pouzdanih podataka uzeti
Fo,kzl)y

Awx  ukupna povrsina prozora k (sa okvirom), m?,

A° . dio povrSine A, u sjenci susjednog objekta, m?,

lsox  Srednji (na nivou mjeseca) globalni solarni fluks za k-tu povrsinu osrednjen na 24
h, W/m?® (energija koja za 1 dan u mjesecu padne na povrsinu k, iznosi lsy*24
Wh),

lsan  Srednji (na nivou mjeseca) solarni fluks na povrSinu sjeverne orjentacije
osrednjen na 24 h, W/m?,

Fe “faktor okvira”, (povrSina zastakljenja/ukupnu povrSina prozora),

®,,« gubitak toplote elementa k usled “zraenja neba” i moze se zanemariti u ovoj
vrsti proracuna, W,

Ot rezultuju¢i faktor solarnih dobitaka“ kroz zastakljenje ukljuCujuci predvidena
sredstva za zastitu od solarnog zra¢enja u zatvorenom poloZaju,

Faktor solarnih dobitaka, g, Se izraCunava prema izrazu:

Owot=FuwFc 9
Fvw=0.9 korekcija za ugao upada zracenja (odnos srednje propustljivosti stakla
prema propustljivosti pri upadu zracenja pod uglom od 90°),
o)z} faktor solarnih dobitaka zastakljenja pri normalnom upadu zraéenja koji se
odreduje prema MEST EN 410,
Fc faktor umanjenja solarnih dobitaka (zbog primjene sredstava za zastitu od

suncevog zracenja).

Napomena: Vrijednosti veli¢ina g, i Fc, se po pravilu, utvrduju mjerenjima. U slucaju
kada ne postoje rezultati mjerenja racun se izvodi prema vrijednostima datim u
Tabelama 4i 5.



Tabela 4: Racunske vrijednosti stepena propustljivosti ukupne energije kroz zastakljenje
dg (-), za slucaj normalnog upada solarnog zracenja

RB Tip zastakljenja g 0
1. |Jednostruko staklo (bezbojno, ravno float staklo) 0.87
2. |Dvostruko izoliraju¢e staklo (sa jednim meduslojem vazduha) 0.80
3. |Trostruko izolirajuc¢e staklo (sa dva medusloja vazduha) 0.70
4. |Dvostruko izolirajuce staklo sa jednim staklom niske emisije 0.60
5. |Trostruko izolirajuce staklo sa dva stakla niske emisije 0.50
6. |Dvostruko izolirajuée staklo sa staklom za zastitu od solarnog zracenja 0.50
7. |Staklena opeka 0.60

Tabela 5: Faktor umanjenja solarnih dobitaka zbog primjene sredstava za zastitu od
solarnog zracenja, Fc

RB Sredstva za zasStitu od solarnog zra €enja Fc

1. |Bez sredstava za zastitu od solarnog zracenja 1.0

2 |Sredstvo sa unutrasSnje strane ili izmedu stakala

2.1 |- bijele ili reflektiraju¢e povrSine i male transparentnosti 2 0.75
2.2 |- svijetle boje ili male transparentnosti 0.80
2.3 |—tamne boje ili poveéane transparentnosti 0.90

3 |Sredstvo sa spoljne strane

3.1 |- Zaluzine, lamele koje se mogu okretati, otpozadi provjetravano 0.25
3.2 |- zaluzine, roletne, kapci (Skure, grile) 0.30
4. |Strehe, lode 0.50
5. |Markize, gore i bo&no provjetravane k) 0.40

2 Transparentnost sredstava za zastitu od solarnog zrac¢enja manja od 15% smatra se malom, a transparentnost
uiznosu 15% ili ve¢em smatra se povec¢anom.

®) Navedena vrijednost primjenjuje se za sluc¢aj kad je sprije¢eno direktno osunéanje prozora.

3.2.2. Unutra3niji toplotni dobici

Unutrasniji toplotni dobici, Qg (Wh), su toplotni dobici od:
- metabolizma osoba Q , Wh,

- uredaja i aparata Q¢ , Wh,

- rasvjete Q. , Wh,

Napomena: Rad pumpi i ventilatora ne ulaze u bilans toplotnih dobitaka.

Toplotni dobici od metabolizma osoba, Q. (Wh), se odreduju prema izrazu (Tabela 6)
Qm=dmt Ac T, Wh




(o efektivni toplotni dobitak od metabolizma osoba, W/m? (ako je
dobitak dat za period boravka osoba u objektu, efektivni dobitak
se preracunava na vrijeme od 24 h),

T vremenski period, h.

Efektivni toplotni dobitak od metabolizma osoba, g, (W/m?), raduna se prema izrazu:

Am=(Nos®Prmt )*( Tryy, /24 h) IAC, WIM?

Nos srednji broj osoba koji boravi u objektu tokom radnog
vremena 7.,

D toplotni fluks metabolizma jedne osobe, W/osobi,

Ac kondicionirana povrSina objekta, m?,

(Nos®Prmt )/Ac simultani toplotni dobitak (snaga) od metabolizma tokom radnog

vremena, W/m?2.

Toplotni dobici od uredaja i aparata, Qq (Wh), se odreduju prema izrazu (Tabela 7)
Qeq=0Ueq Ac T, Wh

Oeq efektivni toplotni dobitak od aparata i uredaja tokom vremena,
W/m?. Ako se koristi podatak o simultanoj snazi tokom radnog
perioda, efektivni dobitak se preradunava za ukupno vrijeme (u
Tabeli 7 je data simultana snaga u radnom periodu tokom
sedmice 2@, /Ac ),

T vremenski period (mjesec ili dio mjeseca), h.

Efektivni toplotni dobitak od aparata, qeq (W/m?), raduna se prema izrazu

qeq=2(¢eq /AC )*( TRPeriod /(7*24 h))

D, srednja simultana snaga (fluks) uredaja u radnom periodu tokom
sedmice ( T4 [N/sed]), W,
Ac kondicionirana povrsina objekta, m?.

Toplotni dobici od rasvjete, Q, (Wh), se odreduju prema izrazu (Tabela 7)
Qi=qi Ac T, Wh

it efektivni toplotni dobitak od rasvjete tokom vremena, W/m? (u
Tabeli 7 je data simultana snaga u radnom periodu tokom sedmice
z¢|t /AC )l

T vremenski period (mjesec ili dio mjeseca), h.

Efektivni toplotni dobitak od rasvjete, g, (W/m?), rauna se prema izrazu

=@ [ T 7%24)] 1 Ad)

RPeriod /(

o srednja simultana snaga (fluks) rasvjete u radnom periodu tokom
sedmice ( Ty,..q [N/s€d]), W,

Ac kondicionirana povrsina objekta, m?.
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Tabela 6: Toplotni dobici od metabolizma osoba

Toplotni Radni peri.od _ o
Povr§ina/Osobi | fluks jedne _ Simultani CLlE]
T ZErEde osobe Radni dan | toplotni fluks dobici
(radni rezim)
m2/osobi W/osobi h/d W/m? kKWh/m®.g

Porodi¢ne kuce 30 70 16 2.3 14
Stambene zgrade 20 70 16 3.5 20
Djedji vrtici 10 70 10 7.0 18
Poslovne zgrade 15 80 12 5.3 17
Skole 10 70 10 7.0 15
Univerziteti 10 70 12 7.0 22
Bolnice 20 70 24 35 31
Hoteli 30 80 24 2.7 23
Rekreativni objekti 20 100 12 5.0 13
Komercijalni objekti 20 80 12 4.0 15
Objekti kulture 20 80 11 4.0 14
Skladista 100 100 10 1.0 3
Laka industrija 20 100 9 5.0 12

Tabela 7: Toplotni dobici od osvetljenja i opreme i uredaja

OSVETLJENJE OPREMA | UREDJAJI
Broj Simultana Simultan
sedmica | Duzina snaga Godisnji | Duzina | asnaga | GodiSnji
Tip zgrade rada (radni dobici rada (radni dobici
rezim) rezim)
sed/g h/sed W/m® kwh/m>g | hised | w/m® | kwh/m®.g
Porodi¢ne kuce 52 70 2.9 11 91 2.4 9
Stambene zgrade 52 70 2.9 11 91 2.4 9
Djegji vrtici 52 35 8 15 30 2 4
Poslovne zgrade 52 35 8 15 35 11 20
Skole 44 40 10 18 40 6 11
Univerziteti 52 50 8 21 60 11 29
Bolnice 52 112 8 47 168 8 47
Hoteli 52 70 8 29 112 1 4
Rekreativni objekti 44 35 8 12 40 1 2
Komercijalni obj. 52 72 15 56 72 1 4
Objekti kulture 52 42 8 17 54 1 2
Skladista 52 42 3 7 42 0.5 1
Laka industrija 52 45 8 19 45 10 23

3.3. Faktori iskori§ éenja toplotnih dobitaka (kod grijanja),
hladenja), nc

3.3.1. Faktor iskori§ éenja toplotnih dobitaka

Nwg, | gubitaka (kod

Faktor iskoriS¢enja toplotnih dobitaka, nug , predstavlja ,koristan“ dio toplotnih dobitaka

u procesu grijanja, odnosno dio dobitaka koji u€estvuje u grijanju objekta. IzraCunava se

prema izrazu:
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Ny = 1- ya+1 akoje y >0 iy #1, (slucaj 6,>6,)
a ,
= akoje y=1.
T =91 Iy
Ny =1 akoje y <0, (slucaj 6,< 6,) .

y=Q,/Q, koli€nik toplotnih dobitaka i toplotnih gubitaka,

a dinamicki bezdimenzioni parametar zgrade.

3.3.2. Faktor iskori§ éenja toplotnih gubitaka

Faktor iskoriS¢éenja toplotnih gubitaka, nc , predstavija ,koristan” dio toplotnih gubitaka u
procesu hladenja, odnosno dio gubitaka koji u¢estvuje u hladenju objekta. Izraunava se
prema izrazu:

Ney = YNy, akoje y>0iy#1, (slucaj 6> 6,),

a
= ko i =1,
for =01 akoje y

Ne, =1 ako je y <0, (slucaj 6 < 6,).

y=Q,/Q, odnos toplotnih dobitaka i toplotnih gubitaka,

a dinamicki bezdimenzioni parametar zgrade.

Dinami¢ki bezdimenzioni parametar zgrade, a, se odreduje pomocu izraza

T
a=a,+—=
TO
a, =1 referentni bezdimenzioni parametar za energetske analize na nivou
mjeseca,
7, =15 referentna vremenska konstanta za energetske analize na nivou mjeseca,
h,
Tg izraCunata vremenska konstanta objekta, h.

Vremenska konstanta objekta, 7s, se priblizno odreduje iz izraza

C
TB = —m ]
Htr + HV
Hi, Hy koeficijenti transmisionih i ventilacionih toplotnih gubitaka,
Cnm efektivni toplotni kapacitet zgrade, Wh/K

Efektivni toplotni kapacitet zgrade, C,, (Wh/K), odslikava uticaj inercije i dinamicku
prirodu objekta. Odreduje se koriS¢enjem pribliznih izraza datih u Tabeli 8.
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Tabela 8: Efektivni toplotni kapacitet zgrade

Vrsta Vrlo laka Laka Srednja TesSka Vrlo teSka
konstrukcije (laki zidovi spolja | (spusteni plafoni, (drveni pod na (betonski plafon (betonski plafon
i unutar objekta, prostirka na betonu, betonski dominantno izloZen, linoleum
gipsani zidovi) betonskom podu, plafon djelimiéno izloZzen (70%), ili sl. na
laka konstrukcija izloZen (20%), laka | linoleum ilisl. na | betonskom podu,
zidova spolja i laki konstrukcija zidova | betonskom podu, | teSki zidovi spolja
zidovi unutar spolja i laki zidovi laki zidovi spoljai | i 50% unutar
objekta) unutar objekta) unutar objekta) objekta)
Crny Wh/K 20*Ac 30*Ac 50*Ac 100*Ac 150*Ac
Ac je povrsina kondicioniranog dijela zgrade, m?.

3.4. Prora ¢un isporu €ene godiSnje energije za grijanje, hla denje, ventilaciju,
zagrijavanje sanitarne vode, rasvjetu i rad opreme i ure daja

3.4.1. Isporu €ena toplotna energija za grijanje

Isporucena toplotna energija za grijanje objekta, Eypel (Wh), je energija dovedena na
granice sistema/objekta i izraCunava se prema izrazu
= Q. , Wh

U

EH,Del

QH, n

Ukupni stepen efikasnosti sistema grijanja, ny, racuna se prema izrazu

Nu = Ndis Na Ntem Ncen
Ndis stepen efikasnosti razvodnog sistema grijanja (Tabela 11);

Na stepen efikasnosti sistema regulacije sistema grijanja (odrazava sposobnost
sistema kontrole za odrZzavanjem zadatih parametara zavisno od spoljnih
uticaja) (Tabela 11);

stepen efikasnosti upravljanja i odrZzavanja grejnog sistema (Tabela 11);

godisnji sezonski stepen efikasnosti generatora toplote sistema (kod
toplotnih pumpi to je sezonski faktor grijanja - HSPF) (Tabele 9, 10a i 10b
zavisno od tipa generatora toplote).

potrebna toplotna energija za grijanje objekta.

Ntem

Ncen

Potrebna toplotna energija za grijanje objekta, Qy » (Wh), je jednaka ukupnim toplotnim
gubicima objekta umanjenim za dio toplotnih dobitaka odreden faktorom iskoris¢enja
toplotnih dobitaka i izraCunava se pomocu izraza

QH, anI - an le Wh

3.4.2. Isporu €ena toplotna energija za hla denje

Isporu€ena energija za hladenje objekta, Ec pei (Wh), je energija za hladenje dovedena
na granice sistema/objekta i izraCunava se prema izrazu

_Qen . Wh
7

C

EC, Del

QC,n

Ukupni stepen efikasnosti sistema grijanja, nc, racuna se prema izrazu

Nc = Ndis Na Ntem Ncen
stepen efikasnosti razvodnog sistema hladenja (Tabela 11);

potrebna toplotna energija za hladenje objekta

Ndis
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Na stepen efikasnosti sistema regulacije sistema hladenja (odraZzava
sposobnost sistema kontrole za odrzavanjem zadatih parametara zavisno
od spoljnih uticaja) (Tabela 11);

Nrem stepen efikasnosti upravljanja i odrzavanja rashladnog sistema (Tabela
11);

Ncen godisnji sezonski stepen efikasnosti generatora hladenja (kod rashladnih

uredaja to je sezonski faktor hladenja — SEER; u slu€aju nedostatka
podataka uzeti da je SEER=1.15 EER).

Potrebna toplotna energija za hladenje objekta, Qc, , (Wh), je jednaka ukupnim toplotnim

dobicima objekta umanjenim za dio toplotnih gubitaka odreden faktorom iskoris¢enja
toplotnih gubitaka i izraCunava se pomocu izraza

Qc,n=Qg — N1 Q1 , Wh.

Tabela 9: Tipi¢ni godisnji koeficijenti efikasnosti generatora toplote za grijanje (GH), Ngenx

Gorivo Peé/Kotao Hgen

Liveni (prije 1970) 60%
Teéno gorivo Mehanicki rasprsivac 70-78%
“Standardni” (Mid-efficiency) 83-89%

Elektricna energija Centralno 100%
Konvencionalni 55-65%
Prirodni gas, TNG “Standardni” (Mid-efficiency) 78-84%
Kondezacioni 90-97%
Konvencionalni 45-55%
Cvrsto gorivo Savremeni 55-65%
Najmoderniji 75-90%

Tabela 10a: Efikasnost toplotnih pumpi vazduh / voda — COP (orijentacione vrijednosti)

Izlazna temp. vode 35°C 50°C
Spoljna temp.
vazduha -7°C | 2°C 7°C 15°C | 20°C | -7°C [ 2°C 7°C 15°C | 20°C
COP (danas) 2.7 3.1 3.7 4.3 4.9 2 2.3 2.8 3.3 3.5
COP (1979-1994) 2.4 2.8 3.3 3.6 4.4 1.8 2.1 2.5 3 3.2
Napomena:
U slu€aju nedostatka podataka uzeti da je
HSPF=0.22 COP (temax) + 0.78 COP (temin),
gdje je:
temax Maksimalna temperatura u sezoni grijanja (14 °C),
temin Minimalna temperatura u sezoni grijanja (5.5 °C za Zonu I; 2.0 °C za Zonu Il; -2.0 °C za Zonu ).
Ako je toplotna pumpa spregnuta sa drugim izvorom grijanja, koristi se rezultuju¢i COP:
COP=[COP1p*TP%+COPpyy40*(100-TP%)]/100,
gdje je TP% procentualni udio toplotne pumpe u grijanju.
Tabela 10b: Efikasnost toplotnih pumpi voda / voda - COP (orijentacione vrijednosti)
Izlazna temperatura vode 35°C 50°C
Ulazna temperatura vode 10°C 15°C 10°C 15°C
COP (danas) 5.5 6 3.8 4.1
COP (1979 — 1994) 4.6 5 3.2 3.4

14



Napomena:
U slu€aju nedostatka podataka uzeti da je HSPF = COP.

Ako je toplotna pumpa spregnuta sa drugim izvorom grijanja, koristi se rezultuju¢i COP:
COP=[COP1p*TP%+COPpryg0*(100-TP%)]/100,
gdje je TP% procentualni udio toplotne pumpe u grijanju.

Tabela 11: Koeficijenti efikasnosti: razvodnog sistema, ngis, regulacije i upravljanja, n, i
odrzavanja sistema, nrsm, U Sistemima grijanja i hladenja

Efikasnost razvodnog sistema (neizolovan - izolovan) Ndis 0.9-0.95
Efikasnost regulacije (ruéna - automatska) Na 0.9-0.97
Efikasnost procesa upravljanja i odrZzavanja sistema Ntem 0.96

Prekidi i redukcije u grijanju i hladenju

Redukcije podrazumijevaju kontinualan rad, ali sa razli¢itim temperaturnim rezimima
tokom dana (obi¢no se zadaje ,radna“ i ,set back" temperatura), dok prekidi oznacavaju
isklju€ivanje rada instalacije u no¢nim satima, tokom vikenda i sl.

Kod grijanja objekata prekidi mogu biti ,kratki“ (dnevni i nedeljni) i ,dugi (viSednevni)
gdje su:

- kratki dnevni - prekid rada instalacije nocu ili van radnog vremena,
- kratki sedmiéni - prekidi tokom vikenda,
- dugi - prekid rada na duze vrijeme (praznici, raspusti i sl).

Kod grijanja trajanje ,kratkih“ prekida predstavlja zbir Casova prekida tokom sedmice:

Torrk=2 TorF

(npr. ako je dnevni prekid 10 h; nedeljni (vikend) prekid 48 h jer tokom vikenda
instalacija ne radi, tada je ukupni ,kratki“ prekid rada rTorr=5*10+48=98 h).

Koeficijent kratkih® prekida rada (grijanja) je odnos duZine prekida tokom sedmice
prema ukupnom vremenu (7 dana po 24 h):

fh,0ren= Toren /(7*24)
Koeficijent ,rada” je
fuonn=1 - fyorrn -
Kod hladenja objekta prekidi su ,kratki“ (nedeljni) i ,dugi* (viSednevni), gdje su:

- nedeljni (kratki) - prekidi tokom vikenda,
- dugi - prekid rada na duZe vrijeme (praznici, raspusti i sl).

Napomena: Dnevni prekidi su kod hladenja implicitno ukljueni preko koeficijenta
iskoriS¢enja toplotnih gubitaka n¢ pa se ovdje ne uzimaju u obzir.

Kod hladenja se vrijeme kratkih prekida rauna samo kao broj dana kada se instalacija
hladenja uopste ne ukljuCuje tokom 24 h, pa je

Koeficijent kratkih* prekida
fc.orrc= Norrc /7 dana

(na primjer u sluaju kada tokom vikenda ne radi instalacija, Nore=2 dana pa je
fC,OFFk:2/7:O-28)-

Koeficijent ,rada” je

fC,ONk =1'fC,OFFk .
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.Dugi“ prekidi su prekidi u funkcionisanju instalacije (grijanja ili hladenja) tokom duzih
perioda vremena (praznika ili raspusta).

Koeficijent ,dugih® prekida (forrg) Se izraZzava kao odnos broja dana praznika/raspusta u
mjesecu (Norg), prema ukupnom broju dana u mjesecu (Nn), tj:

forra= Norr/ Ni.

Korekcija usled prekida rada

Rad sa prekidima je nestacionarni rezim koji se javlja pri povremenim prekidima u radu
instalacije. Ukupni uticaj prekida je rezultat ,dugih” (forrq) i ,kratkih® prekida (forrc), pa se
toplota izra¢unata za kontinualni rezim (Qncony) Koriguje odgovaraju¢im faktorom prekida
[(1- forra)* ARred]-

Korigovana toplota grijanja se odreduje prema izrazu

QH, n (Korigovano): (1'fOFFd )*aH,Red* QH, n (Cont)y Wh

gdje je

anred=1-3 (To /MY * frorrk,  (QHRred)Max=1, (AHRred)min= FH onk
1=15 referentna vremenska konstanta za energ. analize na nivou mjeseca, h,
Ts izraCunata vremenska konstanta objekta, h

Ki=Q4/ Qi kolinik toplotnih dobitaka i toplotnih gubitaka,
fronk Thorrk  KOEficijent srada“, odnosno kratkih prekida kod grijanja,
fH.oFFd koeficijent ,dugih® prekida kod grijanja.

Korigovana toplota hladenja se odreduje prema izrazu

QC, n (Korigovano) = (1'fOFFd )*aC,Red* QC, n (Cont)s Wh

gdje je

acred=1-3 (To / TO) )& fecorrk,  (Acred)max=1, (Acred)min= fconk
1=15 referentna vremenska konstanta za energ. analize na nivou mjeseca, h,
Ts izraCunata vremenska konstanta objekta, h,

¥ =Q4/ Q;  kolicnik toplotnih dobitaka i toplotnih gubitaka,
fconk fcorrk  koOeficijent ,rada”“, odnosno kratkih prekida kod hladenja,

fc.oFrFd koeficijent ,,dugih” prekida kod hladenja.

Dugi-stacionarni periodi redukcije ili isklju¢enja

ReZimi sa dugim-stacionarnim periodima redukcije ili isklju¢enja su rezimi kod kojih je
rad instalacije smanjen usled reduciranih zahtjeva zbog otsustva ljudi, ili je objekat
zatvoren na duZi period vremena (Skolski raspusti i sl). U tim sluCajevima se
zanemaruju prelazni rezimi i potroSnja se odreduje kao zbir energija tokom normalnog
rada (prisutni ljudi) [Q n,oc*Toc/Tm] | €nergije tokom perioda odsustva ljudi [Q n,nooc™ Tnooc!/ Tm] -

- grijanje

Q Hn= (L-fr00c)Q Hnsoc + frooe Q Hnsnooes Wh,
- hladenje

Q cn= (I-frooc)Q cnvoc * frooc Q cninooc, Wh,
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Q H,nsoc» Q C,nsoc»

Q H,nynoocs Q C,nynoocs

anOC=

Tnooc

Tnooc! Tm

Tm= TOC+ Tnooc

potrebne toplotne energije za grijanje i hladenje objekta u rezimu
kad objekat radi, Wh,

potrebne toplotne energije za grijanje i hladenje objekta u rezimu
kad objekat ne radi, Wh,

tezinski faktor perioda kad objekat ne radi,
vrijeme bez prisustva ljudi kad objekat ne radi, h,
posmatrani period (mjesec), h.

Mijerodavne unutraSnje temperature u rezimu sa prekidima/redukcijama

Mjerodavne unutrasnje temperature za proracun (t;) se odreduju zavisno od rezima rada.

ReZim sa redukcijom u radu: ovaj reZzim se tretira kao kontinualan rad instalacije, s tim
Sto se kao mjerodavnha uzima osrednjena temperatura (tokom dana termostat je
podeSen na jednu temperaturu, 6;s, a tokom no¢i na drugu 6, s, - ,setback” temperaturu)
u objektu tokom sedmice (7*24 h') (Tabela 12). Nakon prorauna, dobijena potroSnja se

koriguje koeficijentom dugih prekida (ako ih ima).

Rezimi sa kratkim prekidima u radu: kao mjerodavna se uzima temperatura koja je
zadata u radnom reZimu instalacije, tretiraju¢i rad kao kontinualan rezim koji se
naknadno koriguje koeficijentima kratkih i dugih prekida.
- Za grijanje - u ovom rezimu kod izraCunavanja potroSnje energije rad grejne
instalacije se tretira kao neprekidan, pri ¢emu se kao mjerodavne uzimaju unutrasnje
temperature u rezimu rada instalacije (Tabela 13);

- Zahladenje - za razliku od grijanja, po definiciji se pri hladenju, kao kontinualni rezim
smatra rad instalacije sa svakodnevnim uklju€ivanjem i isklju€ivanjem (po pravilu
instalacija radi danju, ne no¢u). UnutraSnja temperatura mjerodavna za proracun je
temperatura postavljena tokom radnog dijela dana (6;s) (Tabela 13).

Tabela 12: Grijanje (kontinualni reZim rada)

Kontinualni reZim i ,SetBack" temperature LSrednji“ rezim za 24h

Normalan rad instalacije Redukcija | Efektivna | Dnevni Broj dana

: Unut. - SetBack L, ’?2'"? u s?d"?'c'

Tip zgrade e Vrijeme rada [h/d] temp., temp. grijanja | (grijanja)

[°C] R(f;n”' Subota | Nedelja [°C] [°C] [h/d] dana/sed
Porodi¢ne kuée 19 16 16 16 16 18 24 7
Stambene zgrade 19 16 16 16 16 18 24 7
Djecji vrtiéi 20 12 0 0 17 18 24 7
Poslovne zgrade 19 12 0 0 16 17 24 7
Skole 19 16 0 0 16 17 24 7
Univerziteti 19 16 8 0 16 18 24 7
Bolnice 21 24 24 24 21 21 24 7
Hoteli 20 16 16 16 18 19 24 7
Rekreativniv obj. 19 12 0 0 16 17 24 7
Komercijalni obj. 20 12 12 0 16 18 24 7
Obijekti kulture 20 11 11 0 16 18 24 7
Skladista 15 10 6 0 12 13 24 7
Laka industrija 18 9 0 0 16 17 24 7

Napomena: "SetBack" temperatura se uzima samo za kontinualni reZzim i tada se odreduje srednja (efektivna)

temperatura za nedelju dana.
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Tabela 13: Grijanje (sa prekidima) i hladenje

Grijanje Hladenje
. Dnevni Broj dana u | Broj radnih .. | Brojdanau
Tip zgrade Unutrasnja rezim sedmici sedmica unutrasnja sedmici
temperatura I o temperatura ;
grijanja grijanja hladenja
[°C] [h/d] dana/sed sed/g [°C] dana/sed
Porodi¢ne kuce 19 16 7 52 26 7
Stambene zgrade 19 16 7 52 26 7
Djegji vrtiéi 20 12 5 52 26 5
Poslovne zgrade 19 12 5 52 26 5
Skole 19 16 5 44 26 5
Univerziteti 19 13 6 52 26 6
Bolnice 21 24 7 52 26 7
Hoteli 20 16 7 52 26 7
Rekreativni objekti 19 12 5 44 26 5
Komercijalni objekti 20 12 6 52 26 6
Obijekti kulture 20 11 6 52 26 5
Skladista 15 10 5.6 52 26 5.6
Laka industrija 18 9 5 52 26 5

Kod zgrada koje nemaju ugradene sisteme grijanja, hladenja, ventilacije ili zagrijavanja
sanitarne vode, odnosno ako termotehnicki sistem djelimic¢no ili u potpunosti nije u ispravhom

stanju, onda se kod proracuna isporu¢ene godiSnje energije uzima da se:

- grijanje obezbjeduje lokalno elektri¢nim radijatorima/grijalicama,

- hladenje obezbjeduje koris¢enjem klima uredaja (tzv. "split" sistemi) - vazduh-vazduh
(COP=2.5),

- ventilacija obezbjeduje prirodnom ventilacijom,
- sanitarna topla voda obezbjeduje lokalno, direktnim koriS¢enjem elektri¢ne energije.

3.4.3.

Ventilacija objekta se moZe ostvariti na dva nacina:
- prirodnim putem (prirodna ventilacija sa infiltracijom) i
- vjeStackim putem (masinska, odnosno prinudna ventilacija).

Isporu €éena toplotna energija za ventilaciju

Isporu€ena toplotna energija za masinsku ventilaciju objekta se odreduje prema izrazu

Qum,
EVm,DeI =$’Wh

MTm

potrebna toplotna energija za grijanje objekta.

QVm, n

Ukupni stepen efikasnosti sistema ventilacije, ny, raCuna se prema izrazu

nNv = Ndis Na Nrem Naen
Ndis stepen efikasnosti razvodnog sistema ventilacije (Tabela 11);

Na stepen efikasnosti sistema regulacije sistema ventilacije (odrazava
sposobnost sistema kontrole za odrzavanjem zadatih parametara zavisno
od spoljnih uticaja) (Tabela 11);

stepen efikasnosti upravljanja i odrzavanja ventilacionog sistema (Tabela
11);

Ntem
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NGen godisnji sezonski stepen efikasnosti generatora toplote, odnosno hladenja
(kod rashladnih uredaja to je sezonski faktor hladenja - SEER, a kod
toplotnih pumpi sezonski faktor grijanja - HSPF).

Potrebna toplotna energija za prirodnu ventilaciju objekta se definiSe kao toplotni gubitak
objekta i izraCunava se na nacin opisan u tacki 2.1.2.

Potrebna toplotna energija za masinsku ventilaciju objekta se izraCunava prema izrazu
QVm,n :HVm (aim - aem)(l'nR) T, Wh.

gdje Hvm, (W/K) predstavlja ventilacioni koeficijent transfera toplote masSinske ventilacije,
a koji se raCuna prema izrazu

H,, =dy,A.(pc,)/3600=n_V /3

Ac povrsina kondicioniranog prostora, m?,

(PCp)v specifiéni toplotni kapacitet vazduha, J/m°K,

\% zapremina vazduha u objektu, m?,

Nm efektivni broj izmjena vazduha na ¢as ostvaren masinskom
ventilacijom, h™,

Qvm=NmV/Ac efektivna koli¢ina svjezeg vazduha, (m*/h)/m? ostvarena masinskom
ventilacijom,

nr stepen (efikasnosti) rekuperacije,

4 vremenski period (mjesec ili dio mjeseca), h.
Napomena:

- Ako je broj izmjena vazduha dat kao srednji za radni period, potrebno ga je
preracunati na efektivni, tj. osrednjiti ga za 24 h.

- U sluaju da je n, manje od referentne vrijednost (Tabela 2), tada se usvaja
referentna vrijednost.

- Ako instalacija ventilacije u rezimu hladenja radi kra¢e od 16 h dnevno, temperaturnu
razliku treba korigovati za Cetvrtinu dnevne temperaturne amplitude, tj. razlika je tada
(e|m = eem' Aeem /4).

3.4.4. Isporu €ena toplotna energija za sanitarnu toplu vodu

Isporu¢ena _energija za zagrijavanje sanitarne vode se odreduje prema izrazu

_QW,n

EW,Del -

, Wh
W

Qw,n je potrebna toplotna energija za grijanje objekta.

Ukupni stepen efikasnosti sistema zagrijavanja sanitarne vode, ny, racuna se prema
izrazu

’Iw = ndis na nTBM nGen

Ndis stepen efikasnosti razvodnog sistema zagrijavanja sanitarne vode
(Tabela 11);
Na stepen efikasnosti sistema regulacije sistema zagrijavanja sanitarne vode

(odrazava sposobnost sistema kontrole za odrZzavanjem zadatih
parametara zavisno od spoljnih uticaja) (Tabela 11);

NteMm stepen efikasnosti upravljanja i odrZzavanja sistema zagrijavanja tople
vode (Tabela 11);
NGen godisnji sezonski stepen efikasnosti generatora toplote, (kod toplotnih

pumpi sezonski faktor grijanja - HSPF).
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Potrebna energija za zagrijavanje sanitarne vode se izraCunava prema izrazu

Qw.n=VwaAc Cw A6y (1-Nsai) , Wh,
Ac povrsina kondicioniranog prostora, m?,
cw=4186 specificna toplotna kapacitet vode, J/kgK,
Vwa=Vwa/Ac godidnja efektivna specifiéna utroSena koli¢ina tople vode, (I/g)/m? (Tabela

14),
Vwa utroSena topla voda tokom godinu dana u objektu, I/g,
A6y, promjena temperature vode usled zagrijavanja (50 K), K,
Nsol dio utroSene tople vode koji se zagrijava solarnim kolektorima.

Tabela 14: Specifi¢cna potroSnja sanitarne tople vode (STV), ATy =50 K

Tip zgrade Povrsina/Osoba Broj sedmica Specifi€na potroSnja STV
m?/os sed/g l/os/d IIm®lg
Porodi¢ne kucée 30 52 35 421
Stambene zgrade 20 52 30 552
Djegji vrtici 10 52 6 224
Poslovne zgrade 15 52 4 86
Skole 10 44 6 171
Univerziteti 10 52 2 86
Bolnice 20 52 39 702
Hoteli 30 52 42 512
Rekreativni objekti 20 44 50 773
Komercijalni objekti 20 52 10 174
Objekti kulture 20 52 11 207
Skladista 100 52 14 50
Laka industrija 20 52 10 173

3.4.5. Isporu €ena energija za rasvjetu
Potrebna (elektri¢na) energija za rasvjetu objekta odreduju se prema izrazu
Ei,n=Ac Qi T, Wh

qi=(Py /Ac) (re/ 1) predstavlja efektivnu snagu rasvjete, svedenu na jedinicu
kondicionirane povrsine, W/m? (pogledati tacku 2.2.2).

Isporucena (elektriCna) energija za rasvjetu objekta je priblizno jednaka potrebnoj, tj.
Erpe=Ein, Wh

Napomena:

- Referentni podaci o (@ /Ac) i broju ¢asova rada (r;) dati u Tabeli 7 koriste se
samo za odredivanje unutrasnjih toplotnih dobitaka kod grijanja i hladenja;

- Za odredivanje potroSnje elektri¢ne energije za rasvjetu koriste se stvarni podaci o
(@ /Ac) dok se broj Casova rada (1) uzima iz Tabele 7;

- U sluéaju da je primijenjena senzorska kontrola rasvjete, dobijenu koli€inu
potrebne energije treba umanijiti za 20%.
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3.4.6. lIsporu €ena energija za rad aparata i ure daja
Potrebna (elektricna) energija za rad aparata i uredaja odreduje se prema izrazu
Eeq,nzAC qeq T, Wh,

Oeq=(Peq /Ac) (Teq/ Tm) predstavlja efektivnu snagu aparata i uredaja, svedenu na
jedinicu kondicionirane povrsine, W/m?, (pogledati tacku 2.2.2).

Isporu€ena (el. energija) za rad aparata i uredaja je priblizno jednaka potrebnoj, tj.
Eeq,Deleeq,n- Wh

Napomena: Referentni podaci o (P4 /Ac) i broju Casova rada (1.4 ), (Tabela 7) koriste se
samo za odredivanje unutrasnjih toplotnih dobitaka kod grijanja i hladenja, dok za
odredivanje potroSnje elektricne energije za aparate i uredaje treba koristiti stvarne
podatke o (P, /Ac) , a broj Casova rada (1eq) Se uzima iz Tabele 7.

3.4.7. Isporu €ena energija za rad pumpi i ventilatora

Potrebna elektricna energija za rad pumpi i ventilatora se izraCunava prema izrazu

- Za pumpe Epn=pp Ac T, Wh,
- za ventilatore Ern=pr Ac 1, Wh.

gdje p,, pe predstavljaju efektivna specificne snage pumpi, odnosno ventilatora, W/m?, a
racunaju se prema izrazu

P PE=(Poe IAC)* (Tor) | Tm)

(Ppe /AC) srednja simultana snaga pumpi (ventilatora) u radnom reZzimu tokom
sedmice, W/ m?, (Tabela 15),

(Tomy [ Tm) koli€nik broja €asova rada pumpi (ventilatora) tokom sedmice i ukupnog
broj ¢asova u sedmici,

Ac kondicionirana povrsina objekta, m?.

Napomena: U slu€aju nedostatka podataka o pumpama i ventilatorima, mogu se kao
orjentacija uzeti podaci iz Tabele 15.

Isporu€ena el. energija za rad pumpi i ventilatora je priblizno jednaka potrebnoj, tj.

- Za pumpe Eppel =Epn , Wh,
- za ventilatore Er pel =EFn ,Wh.
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Tabela 15. Ostalo - potroSaci elektricne energije

Ostalo (van grijanja i

Ventilatori Pumpe hladenja)
Simultana Simultana Simultana
Tip zgrade Specifina snaga DuZina snaga DuZina snaga DuZina
shaga (radni rada (radni rada (radni rada
rezim) rezim) rezim)

kw/m®/s W/m? h/sed W/m? h/sed W/m? h/sed
Porodi¢ne kuce 25 0.8 112 0.5 112 0.1 90
Stambene zgrade 2.5 1.0 112 0.5 112 0.1 90
Djecji vrtiéi 1.3 1.9 60 0.3 60 0.6 30
Poslovne zgrade 1.4 1.9 60 0.3 60 1.0 35
Skole 1.3 24 80 0.5 80 1.1 40
Univerziteti 1.4 2.1 80 0.3 80 0.5 45
Bolnice 1.7 2.6 168 0.3 168 1.2 168
Hoteli 1.7 2.5 112 0.3 112 0.1 90
Rekreativni objekti 1.4 1.8 60 0.3 60 0.1 60
Komercijalni objekti 1.7 2.8 72 0.3 72 0.5 80
Objekti kulture 1.4 2.1 66 0.3 66 0.1 60
Skladista 1.3 1.5 60 0.2 60 2.0 35
Laka industrija 1.3 1.8 45 0.3 45 0.1 35

3.5. Proraéun godiSnje primarne energije isporu

potreba

¢ene zgradi u cilju zadovoljenja

Godisnja primarna energija, Ep (Wh), se izraCunava tako Sto se godiSnja isporu¢ena (utroSena)

energija pomnozi odgovarajuc¢im faktorom konverzije za primarnu energiju (f,) (Tabela 16):
EP =EDe| fp ) Wh/g.

Energetski rejting objekta, Eg (Wh/g), je jednak sumi primarnih energija svih potroSaca u objektu

(sistemi grijanja, hladenja, ventilacije, sanitarne vode, rasvjete, uredaja i opreme)
Er = zEp Wh/g

Indikator _energetske efikasnosti zgrade, IP (Wh/m°g) predstavlja energetski rejting objekta

sveden na jedinicu kondicionirane povrSine Ac
IP= Er/ Ac, Wh/ m?g.

Godisnja emisija CO,, Ecoz,(kgco/g), se dobija iz primarne energije, Ep, pomnozene

odgovaraju¢im koeficijentom emisije CO,, Kcoz, [kgcoz /kg(m?)], (Tabela 16)

ECOZ: Ep* KCOZ: kgCOZ /g
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Tabela 16: Faktori konverzije u primarnu energiju (fp) i CO, (Kco2)

Gorivo frob fp Kcoz
Obnovljivo Ukupno kg / MWh

Loz ulje 0 1.15 270
Gas 0 1.15 200
Lignit 0 1.2 350
Drvo-cjepanice 1 1.15 25
Biomasa* 1 1.1 5
Hidro-elektrane 1 1.5 10
Termo-elektrane 0 4.0 1400
Elektrina energija [Termo (35% i Hidro(65%)] 0.65 2.4 490
Daljinsko grijanje - kogeneracija 0 0.7 245
Daljinsko grijanje - toplana 0 1.3 455

*U slucaju lokalnog koris¢enja biomase za primarnu energiju uzeti f,= 0.2 i Kco,=28

4. Klimatske zone

Proracun ukupne godiSnje primarne energije koju treba dovesti zgradi u cilju zadovoljenja njenih
potreba za energijom vrSi se koriS¢éenjem stvarnih klimatskih podataka, a zavisno od lokacije na

kojoj se zgrada nalazi.

Klimatski podaci su dati prema klimatskim zonama utvrdenim u Tabelama 17 i 18.

Tabela 17. Spisak opStina po klimatskim zonama (Prema karti br.1, JUS U.J5.600:1998)

| ZONA

Bar

Budva
Danilovgrad
Herceg Novi
Kotor
Podgorica
Tivat

Ulcinj

00N Ol WNPE

9
10

I ZONA

Niksi¢
Cetinje

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

[ ZONA

Andrijevica
Berane
Bijelo Polje
Zabljak
Kolasin
Mojkovac
Plav
Pluzine
Plievlja
RoZaje
Savnik
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Tabela 18. Klimatske zone

Mjesto Zona | - Podgorica
Stop Projektna spoljna
Grejna sezona || Start: 15 Oct 15 Apr | temperatura -6 °C
Mjesec Jan Feb | Mart | Apr | Maj | Jun Jul Avg Sep | Okt [ Nov | Dec
Srednja temperatura u C
| 5.5 [ 65 | 10 | 138 | 198 | 245 | 267 [ 265 | 207 | 16 | 108 | 6.5
Orjentacija Solarno zracenje na povrSine u W/m2
N 24 32 44 58 75 86 84 64 51 37 26 21
E 52 70 98 123 156 169 178 165 127 92 67 40
S 137 133 152 143 130 120 132 157 179 169 171 126
W 56 66 96 133 150 165 179 158 132 92 71 55
Horizont 76 102 156 210 267 293 305 272 206 139 95 65
Rel.VlaZz. % 72 68 65 66 63 60 52 52 62 68 75 74
Dn.Amplit. [°C] 5.8 7.6 7.5 5.6 6.8 4.4 4.8 7.9 7.2 6 6.4 4.3
ApsVlaZ [gr/kg] 4 4.1 5.3 6.5 9.5 12 115 | 1125 | 975 | 775 | 65 | 45
Mijesto Zona Il - Niksic
Stop Projektna spoljna
Grejna sezona || Start: 29 Sep 2 Maj || temperatura -12 °C
Mjesec Jan Feb | Mart | Apr | Maj | Jun Jul Avg Sep | Okt [ Nov | Dec
Srednja temperatura u C
| 1.8 [ 22 | 61 | 103 [ 158 | 195 | 211 | 209 [ 159 [ 121 | 74 | 27
Orjentacija Solarno zracenje na povrSine u W/m2
N 28 37 44 59 74 82 81 68 48 36 23 23
E 56 81 92 127 137 148 162 148 108 77 54 43
S 143 159 148 129 113 103 115 139 142 144 128 121
W 60 81 95 107 132 142 148 144 106 82 57 52
Horizont 74 106 148 194 228 246 259 241 172 122 76 62
Rel.Vlazn % 72 70 67 67 67 67 57 59 66 71 75 73
Dn. Amplit [°C] 6.4 8.9 8.6 5.4 6.4 3.8 5 7.7 7 5.8 6.8 4.4
ApsVlaZ [gr/kg] 3 3.1 4.1 5.5 76 | 9.6 9.2 9.1 7.3 6.7 48 | 35
Mjesto Zona Il - pljevija
Stop Projektna spoljna
Grejna sezona || Start: 10 Sep 2 Maj || temperatura -15 °C
Mjesec Jan Feb | Mart | Apr | Maj | Jun Jul Avg Sep | Okt [ Nov | Dec
Srednja temperatura u C
| 2.1 | 16 | 25 | 74 | 13 | 164 | 170 | 177 | 126 [ 88 | 4 [ 15
Orjentacija Solarno zracenje na povrSine u W/m2
N 31 44 55 57 68 78 78 60 47 34 24 25
E 57 83 98 109 127 138 148 137 101 69 53 44
S 131 160 141 117 105 99 111 129 132 128 116 126
W 58 90 100 114 128 130 137 129 99 77 53 55
Horizont 68 104 141 182 215 228 240 222 161 112 70 59
Rel.Vlaz % 83 78 73 70 71 74 72 72 76 78 81 85
Dn Amplit [°C] 12.6 12.4 7.9 5.4 6 3.3 5 6.3 6.4 6.9 9.7 7.8
ApsVlaZ [gr/kg] 35 2.5 3.3 4.4 57 | 88 9.5 9.4 7.1 6 4 2.8
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Tabela 19. Praznici i radne sedmice

Broj

Praznici/broj neradnih dana (bez vikenda) radnih

semica

Tip Objekta Jan | Feb | Mart | Apr | Maj | Jun | Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec sed/g
Porodi¢ne kuée 0 0 0 0 0 0 | 15 0 0 0 0 0 52
Stambene zgrade 0 0 0 0 0 0 | 15 0 0 0 0 0 52
Djedji vrtici 5 0 0 3 3 0 0 0 0 0 1 0 52
Poslovne zgrade 3 0 0 2 3 0 0 0 0 1 0 52
Skole 15 0 0 3 4 0 21 | 17 0 0 0 0 44
Univerziteti 5 0 0 2 3 0 0 0 0 1 0 52
Bolnice 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 52
Hoteli 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 52
Rekreativni objekti | 15 0 0 2 3 0 | 21| 17 0 0 1 0 44
Komercijal. objekti 3 0 0 2 3 0 0 0 0 0 1 0 52
Objekti kulture 3 0 0 2 3 0 0 0 0 0 1 0 52
Skladista 2 0 0 2 3 0 0 0 0 0 1 0 52
Laka industrija 3 0 0 2 3 0 0 0 0 0 1 0 52
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MINIMALNI TEHNICKI ZAHTJEVI

PRILOG 2

Tabela 1: Najvece dozvoljene vrijednosti koeficijenta prolaza toplote, U [W/(mz2-K)],
gradevinskih konstrukcija novih zgrada i postojecih zgrada nakon rekonstrukcije

U [W/(m2-K)]

Gradevinska konstrukcija ©i218°C 12°C<0@i<18°C
I'i Il klimatska|lll klimatska|l i Il klimatska|lll klimatska
zona” zona" zona" zona”
1. |Spoljnji zidovi, zidovi prema garazi, tavanu 0.60 0.45 0.75 0.75
2 Proz_orl,_ balkonsl_<a vrata, krovni prozori, 20 20 3.00 3.00
providni elementi fasade
3 Ravn|_| kosi krovovi iznad grijanog prostora, 0.40 0.30 0.50 0.40
tavanice prema tavanu
4 _Tavanlce |%nad spoljnjeg vazduha, tavanice 0.40 0.30 050 0.40
iznad garaze
Zidovi i tavanice prema negrijanim
prostorijama, negrijanom stepenistu
5. |temperature viSe od 0°C, prostorijama koje 0.65 0.50 2.00 2.00
se povremeno koriste i prostoru druge
namjene (stambeni-nestambeni)
6. |Zidovi prema tlu, podovi na tlu 0.50? 0.50 2 0.80? 0.65?
7 Spoljna_lvvrata, vrata prema negrijanom 290 290 290 290
stepenistu, vrata sa neprozirnim krilom
8. |Zidovi kutije za roletne 0.80 080 0.80 0.80
Tavanice i zidovi
- izmedu stanova,
% . izmedu grijanih radnih prostorija razlicitih 1.40 1.40 1.40 1.40
korisnika

1) Klimatske zone su utvrdene u Prilogu 1 (Tabele 17 i 18),
2) Kod podova na tlu zahtjev vazi do dubine poda prostorije 5 m od spoljaSnjeg zida, zida prema tlu ili

negrijanog prostora.

Tabela 2 : Zahtjevi za zastitu od Sunca

Uslov Zahtjev

Zonal* Zona Ili lll
fu< 0.4 Ot fw < 0.20 Ot fw < 0.25
fw> 0.4 gtot S 0.5 gtot S 0.6

gwt= FwFc g5 rezultujudi stepen propustljivosti zastakljenja u odnosu na dozracenu solarnu/toplotnu energiju (kroz
zastakljenje), ukljuéujuci predvidena sredstva za zastitu od solarnog zracenja u zatvorenom poloZaju;

Fw = 0.9 - odnos srednje propustljivosti zastakljenja prema propustljivosti pri upadu zracenja pod

uglom od 90 °),

g — Sstepen propustljivosti solarnog zra¢enja zastakljenja pri normalnom upadu zrac¢enja i odreduje se

prema MEST EN 410,

Fc — faktor umanjenja propustljivosti zastakljenja, zbog primjene sredstava za zastitu od sunéevog
zracenja (Tabela 5, Prilog 1), s tim Sto se nacelno pokretna zastita ne koristi u grejnom periodu;

fw faktor zastakljenja.

1 Klimatske zone su utvrdene u Prilogu 1 (Tabele 17 i 18)




Tabela 3.1: Najnizi dozvoljeni koeficijent efikasnosti generatora toplote za grijanje, ngenn, (GH)

Snaga kotla (kW)

Gorivo
<50 od 50 do 120 od 120 do 350 > 350
1. LoZ ulje
la. Automatski, sa ventilatorom 0.85 0.87 0.88 0.88
1b. Bez ventilatora 0.82 0.84 - -
2. Biomasa, automatski
2a. Sa ventilatorom 0.79 0.83 0.83 0.83
2b. Bez ventilatora 0.76 0.79 - -
3. Prirodni gas/TNG
3a. Niskotemperatumi, sa 0.91 0.91 0.92 0.92
gorionikom, bez ventilatora
3b. Nisk_otemperaturni, sa 0.92 0.92 0.92 0.92
ventilatorom
3c. Kondenzacioni 0.97 0.98 0.99 0.99
4. Cvrsto gorivo
4a. Bez regulacije 0.65 - - -
4b. Ruc¢na regulacija 0.68 0.72 - -
4c. Mehanicka regulacija - - 0.8 -
5. Toplotne podstanice 0.98 0.98 0.98 0.98




Toplotna pumpa — Rashladni ure daj
Tabela 3.2: Efikasnost COP/EER za jedinice snage do 12 kW

(Prema EUROVENT-u - http://www.eurovent-certification.com)

Toplotna pumpa — Vazduhom hla dena: COP

Klasa Split i multi-split sistemi Kompaktna jedinic a
A 3.60 < COP 3.40 < COP
B 3.60 > COP > 3.40 3.40 > COP > 3.20
C 3.40 > COP > 3.20 3.20 > COP > 3.00
D 3.20 > COP > 2.80 3.00 > COP > 2.60
E 2.80 > COP > 2.60 2.60 > COP > 2.40
F 2.60 > COP > 2.40 2.40 > COP > 2.20
G 2.40 > COP 2.20 > COP

Toplotna pumpa — Vodom hla dena: COP

Klasa Split i multi-split sistemi Kompaktna jedinic a

A 4.00 < COP 4.70 < COP

B 4.00 > COP > 3.70 4.70 > COP > 4.40
C 3.70 > COP > 3.40 4.40 > COP > 4.10
D 3.40 > COP > 3.10 4.10 > COP > 3.80
E 3.10 > COP > 2.80 3.80 > COP >3.50
F 2.80 > COP > 2.50 3.50 > COP >3.20
G 2.50 > COP 3.20 > COP

Napomena:
U slucaju nedostatka podataka uzeti da je

HSPF=0.22 COP (temax) + 0.78 COP (temin),
gdje je:
temax Maksimalna temperatura u sezoni grijanja (14 °C),
temin Minimalna temperatura u sezoni grijanja (5.5 °C za Zonu |; 2.0 °C za Zonu Il; -2.0 °C za Zonu II)
Ako je toplotna pumpa spregnuta sa drugim izvorom grijanja, koristi se rezultuju¢i COP:
COP=[COP1p*TP%+COPpgo*(100-TP%)]/100,
gdje je TP% procentualni udio toplotne pumpe u grijanju.

Vazduhom hla deni rashladni ure daj: EER

Klasa Split i multi-split sistemi Kompaktna jedinic a

A 3.20 <EER 3.00 < EER

B 3.20 > EER > 3.00 3.00 > EER > 2.80

C 3.00 > EER > 2.80 2.80 > EER > 2.60

D 2.80 > EER > 2.60 2.60 > EER > 2.40

E 2.60 > EER > 2.40 2.40 > EER > 2.20

F 2.40 > EER > 2.20 2.20 > EER > 2.00

G 2.20 > EER 2.00 > EER

Vodom hla deni rashladni ure daj: EER
Klasa Split i multi-split sistemi Kompaktna jedinic a

A 3.60 < EER 4.40 < EER

3.60 > EER > 3.30
3.30 >EER > 3.10
3.10 > EER > 2.80
2.80 > EER > 2.50
2.50 > EER > 2.20
2.20 > EER

@@ Mmoo w

Napomena:
- Neosjencene klase uredaja su dozvoljene za ugradnju

- U nedostatku podataka uzeti SEER = 1.15*EER.

4.40>EER>4.10
4.10 > EER > 3.80
3.80 > EER > 3.50
3.50 > EER > 3.20
3.20>EER >2.90
2.90 > EER



Tabela 3.3: Efikasnost vecih generatora hladenja - EER
(prema EUROVENT-u - http://www.eurovent-certification.com)

Kosa | Vien s e | Votomagen

A >=3.1 >=2.7 >=3.8 >=5.05

B 29 - <31 25- <27 3.65- <3.8 4.65- <5.05
C 2.7 -<2.9 2.3 -<25 3.5 -<3.65 4.25 - <4.65
D 25 -<2.7 21 -<2.3 3.35 -<3.5 3.85 -<4.25
E 2.3 -<25 19 -<2.1 3.2 -<3.35 3.45-<3.85
F 2.1 -<2.3 1.7 -<1.9 3.05-<3.2 3.05-<3.45
G <2.1 <1.7 <3.05 <3.05

Efikasnost vecih generatora grijanja (toplotnih pumpi) - COP
(prema EUROVENT-u - http://www.eurovent-certification.com)

Kasa  “{ligen | sarazvod kanaima  za paneino hiadenje | V/0dom hladen
A >=3.2 >=3.0 >=4.05 >=4.45
B 3.0 - <3.2 2.8- <3.0 3.9- <4.05 4.15 - <4.45
C 2.8 -<3.0 2.6 -<2.8 3.75 -<3.9 3.85-<4.15
D 2.6 -<2.8 2.4 -<2.6 3.6 -<3.75 3.55 -<3.85
E 2.4 -<2.6 2.2 -<2.4 3.45 -<3.6 3.25 - <3.55
F 2.2 -<2.4 2.0 -<2.2 3.3-<3.45 2.95-<3.25
G <2.2 <2.0 <3.3 <2.95
Napomena:

U slucaju nedostatka podataka uzeti da je:
a) HSPF= COP (vodom hladeni)
b) HSPF=0.22 COP (temax) + 0.78 COP (temin) (vazduhom hladeni)
gdje je:
temax maksimalna temperatura u sezoni grijanja (14 °C),
temin Minimalna temperatura u sezoni grijanja (5.5 °C za Zonu I; 2.0 °C za Zonu I; -2.0 °C za Zonu I).
Ako je toplotna pumpa spregnuta sa drugim izvorom grijanja, koristi se rezultuju¢i COP:
COP=[COP1p*TP%+COPpgo*(100-TP%)]/100,
gdje je TP% procentualni udio toplotne pumpe u grijanju.




Proracun gubitaka i dobitaka toplote



Spisak unetih pregrada

FZ1 (Sp. zid) k = 0.75 [W/m2/K]
K (Krov) k = 0.4 [W/m2/K]
UZ1 (Un. pregrada) k =1.4 [W/m2/K]
MK1 (Un. pregrada) k =1.4 [W/m2/K]
MK2 (Un. pregrada) k = 0.65 [W/m2/K]
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Spisak unetih pregrada

Spoljni zidovi

Oznaka K Grupa konstrukcije
[] [W/m2/K] []
FZ 0.6 7
Krovovi
Oznaka K Grupa konstrukcije
[] [W/m2/K] []
KK 0.4 4
Unutrasnje pregrade
Oznaka k
[-] [W/m2/K]
MK1 0.4
MK2 1.4
Uz1 0.65

22.11.2021 12:21:30 PM
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Spisak unetih otvora

Spoljni otvori
Oznaka Povrsina k DuZina fuga | Prop. fuga Kf stakla | % pod staklo
[] [m2] [W/m2/K] [m] [m3/mhPa2/3] [] [%]
P1 3.6 2 7 0.3 1 80
Unutrasniji otvori
Oznaka Povrsina K
[-] [Mm2] [W/m2/K]
U1 2.42 2.9
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Spisak unetih otvora

Spoljni otvori
Oznaka Povrsina k DuZina fuga | Prop. fuga Kf stakla | % pod staklo
[] [m2] [W/m2/K] [m] [m3/mhPa2/3] [] [%]
P1 8.19 2 14.53 0.3 1 70
P2 5.4 2 11.4 0.3 1 79
P3 2.38 2 8.04 0.3 1 70
VS 3.08 2.9 6.8 0.3 0 0
Unutrasniji otvori
Oznaka Povrsina Kk
[-] [Mm2] [W/m2/K]
Uuv1 2.2 2.9
uv2 1.58 2.9

22.11.2021 12:22:50 PM
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Spisak unetih pregrada

Spoljni zidovi

Oznaka K Grupa konstrukcije
[] [W/m2/K] []
FZ1 0.75 7
Krovovi
Oznaka K Grupa konstrukcije
[] [W/m2/K] []
K 0.4 4
Unutrasnje pregrade
Oznaka k
[-] [W/m2/K]
UzZi 1.4
MK1 1.4
MK2 0.65

12.01.2023 12:09:39 PM
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Dom zdravlja Budva, Budva

PRORACUN DOBITAKA TOPLOTE (zbirni izvestaij)

Sprat: 1 Sprat 1
Br.oj Naziv Tun [C] Mesec Sat | Qos [W] Qlat [W] Quk [W]

1 |001 24 Septembar 13 5331 135 5466
2 1002 24 Septembar 13 3735 180 3915
3 003 24 Septembar 13 3618 90 3708
4 | 004 24 Septembar 13 3840 90 3930
5 | 005 24 Septembar 9 5130 540 5670
6 | 006 24 Septembar 16 1165 270 1435
7 1007 24 Septembar 16 1257 315 1572
8 008 24 Septembar 16 2266 135 2401
9 | 009 24 Septembar 10 2059 45 2104
10 | 010 24 Juli 3082 180 3262
11 |010.1 24 Juli 2469 405 2874
12 {011 24 Juli 9 2475 405 2880
13 | 012 24 Septembar 16 742 45 787
14 | 013 24 Juli 9 2467 405 2872
15 | 014 24 Septembar 16 844 45 889
16 | 015 24 Juli 9 3324 405 3729
17 016 24 Septembar 16 1113 135 1248
18 | 017 24 Septembar 16 547 45 592
19 | 018 24 Septembar 16 3413 585 3998
20 | 019 24 Juli 3189 270 3459
21 020 24 Juli 1115 90 1205
22 1020_1 24 Septembar 16 447 45 492
23 021 24 Septembar 10 3820 225 4045
24 1022 24 Septembar 10 3821 225 4046
25 1023 24 Septembar 10 3562 135 3697
26 | 024 24 Juli 2144 90 2234
27 | 025 24 Juli 2013 90 2103
28 026 24 Juli 9 3001 90 3091
29 | 027 24 Juli 9 3014 90 3104
30 1029 24 Juli 17 5556 90 5646
31 028 24 Juli 9 2064 90 2154
32 1030 24 Juli 17 2903 90 2993
33 031 24 Septembar 13 5063 135 5198
34 1032 24 Juli 17 5188 540 5728
35 1033 24 Septembar 16 636 45 681

12.01.2023 12:10:18 PM
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Dom zdravlja Budva,

Budva

PRORACGUN DOBITAKA TOPLOTE (kompletni izveétaj)

Sprat: 1 001 SEPTEMBAR
Sprat 1 13 h
Tun=24C | h=3.05m | P=223m2 | V_=64.67m Nivo: Prizemlje Qos=5331 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D g'=0W/m2 g"=0W/m2 Qlat=135 W
Pregrade i otvori Quk=5466 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
FZ1 J 180 0 3.23 0.75| 11.4| 16.9 6 41 41
P1 3 3.6/ 288 0 2 0| 89.8| 455.8| 3938 184/ 4121
K | HOR| © 90 22.3 0.4 23| 285 6 254| 254
uz1 14.34 1.4 6 120| 120
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=929 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 3 Kom. | Qins: 500 w | Qins 178.4 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] |f1: 1 [[] |qlat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [] |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 []
CLF: 0.82 [] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.83 [[1 | Qos: 0 W
Qos: 172 w CLF: 0.8 [[] | Qos: 178 W | Qlat: 0 w
Qlat: 135 W Qos: 444 W
Qlj uk= 307 W Qmas uk= 444 W Qsve uk=178 W Qtp uk=0 W
Zprat. 1 002 SEPTEMBAR
prat 1 13 h
Tun=24C | h=3.05m | P=14.83m2| V_=43.01m Nivo: Prizemlje Qos=3735 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D g'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=180 W
Pregrade i otvori Quk=3915 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt |SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
FZ1 J 180 0 2.1 0.75| 11.4| 16.9 6 27| 27
P1 2 3.6/ 288 0 2 0| 89.8| 455.8) 2625 122| 2748
K | HOR| o | 90 14.83 04| 23 285 6 169| 169
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=972 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 4 Kom. | Qins: 500 w | Qins 118.6 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] |f1: 1 [[1 |qglat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [[1 |fe: 1.2 [-] | CLF: 0 [-]
CLF: 0.82 [] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.83 [[1 | Qos: 0 W
Qos: 230 w CLF: 0.8 [[] | Qos: 118 W | Qlat: 0 w
Qlat: 180 W Qos: 444 W
Qlj uk=410 W Qmas uk= 444 W Qsve uk=118 W Qtp uk=0 W

12.01.2023 12:10:54 PM
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3prat. 1 003 SEPTEMBAR
prat 1 13 h
Tun=24C | h=3.05m | P=14.6m2 | V_=42.34m Nivo: Prizemlje Qos=3618 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D g'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=90 W
Pregrade i otvori Quk=3708 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
FZ1 J 180 0 2.26 0.75| 11.4| 16.9 6 29| 29
P1 2 3.6/ 288 0 2 0| 89.8| 455.8| 2625 122| 2748
K | HOR| o | 90 14.6 04/ 23 285 6 166) 166
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=766 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 2 Kom. | Qins: 500 w | Qins 116.8 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [] [f1: 1 [[] |qlat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [[] |CLF: 0 []
CLF: 0.82 [] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.83 [[1 | Qos: 0 W
Qos: 115 w CLF: 0.8 [[] | Qos: 116 W | Qlat: 0 w
Qlat: 90 W Qos: 444 W
Qlj uk=205 W Qmas uk= 444 W Qsve uk= 116 W Qtp uk=0 W
SSprat. 1 004 SEPTEMBAR
prat 1 13 h
Tun=24C | h=3.05m | P=14.6m2 | V_=42.34m Nivo: Prizemlje Qos=3840 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve C g'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=90 W
Pregrade i otvori Quk=3930 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
FZ1 J 180 0 1.95 0.75| 11.4| 16.9 6 25| 25
P1 2 3.6/ 288 0 2 0| 89.8| 455.8| 2625 122| 2748
FZ1 JI | 135 0 14.49 0.75| 17.4| 199 3 216 216
K | HOR| © 90 14.6 04| 23| 285 6 166| 166
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=775 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 1.5 Kom. | Qins: 500 w | Qins 116.8 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [] [f1: 1 [[] |qlat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [] |f2: 1.2 [[] |CLF: 0 []
CLF: 0.82 [] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.9 [[1 | Qos: 0 W
Qos: 115 w CLF: 0.8 [[] | Qos: 126 W | Qlat: 0 w
Qlat: 90 W Qos: 444 W
Qlj uk= 205 W Qmas uk= 444 W Qsve uk= 126 W Qtp uk=0 W

12.01.2023 12:10:54 PM
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Ssprat. 1 005 SEPTEMBAR
prat 1 9h
Tun=24C | h=3.05m | P=23.6m2 | V_=68.44m Nivo: Prizemlje Qos=5130 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D g'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=540 W
Pregrade i otvori Quk=5670 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
Fz1 I 90 0 3.26 0.75| 124 99 -2 24| 24
P1 3 3.6/ 2.88 0 2 0| 655 453 3914 91| 4005
K | HOR| o | 90 23.6 04 0 55 6 52 52
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=1589 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 12 Kom. | Qins: 500 w | Qins 188.8 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [] [f1: 1 [[] |qlat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [[] |CLF: 0 []
CLF: 0.65 [] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.7 [[1 | Qos: 0 W
Qos: 546 w CLF: 0.62 [[] | Qos: 159 W | Qlat: 0 w
Qlat: 540 W Qos: 344 W
Qlj uk= 1086 W Qmas uk= 344 W Qsve uk= 159 W Qtp uk=0 W
SSprat. 1 006 SEPTEMBAR
prat 1 16 h
Tun=24 C h=3.05 m P=20 m2 V_=58 m3 Nivo: Prizemlje Qos=1165 W
TIPsun TIPIj D TIPmas D TIPsve D g'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=270 W
Pregrade i otvori Quk=1435 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt |Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTDICLTD| M | dt |SCLdi SCL | Qzr |Qprol Quk
uz1 | | | 12.07 14 6 101] 101
Ut 1 2.42 2.9 0 42| 42
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=1292 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 6 Kom. | Qins: 500 w | Qins 160 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [] [f1: 1 [[] |dqlat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [[] |CLF: 0 []
CLF: 0.88 [[] | kum. 1 [] | CLF: 0.88 [[] | Qos: 0 w
Qos: 370 w CLF: 0.87 [[] | Qos: 169 W | Qlat: 0 w
Qlat: 270 W Qos: 483 W
Qlj uk= 640 W Qmas uk= 483 W Qsve uk= 169 W Qtp uk=0 W

12.01.2023 12:10:54 PM
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Ssprat. 1 007 SEPTEMBAR
prat 1 16 h
Tun=24C | h=3.05m | P=105m2 | V_=30.45m Nivo: Prizemlje Qos=1257 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D g'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=315 W
Pregrade i otvori Quk=1572 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt |Kom| Pov | Pos |[Psen| K |CLTDICLTD| M | dt |SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
K HOR 0 90 10.5 0.4 41| 46.5 6 195, 195
uz1 7.01 1.4 6 59| 59
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=1318 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 7 Kom. | Qins: 500 w | Qins 84 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] |f1: 1 [[1 |qglat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 []
CLF: 0.88 [] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.88 [[1 | Qos: 0 W
Qos: 431 w CLF: 0.87 [[] | Qos: 89 W | Qlat: 0 w
Qlat: 315 W Qos: 483 W
Qlj uk= 746 W Qmas uk= 483 W Qsve uk=89 W Qtp uk=0 W
Ssprat. 1 008 SEPTEMBAR
prat 1 16 h
Tun=24 C h=3.05 m P=16 m2 | V_=48.8 m3 Nivo: Prizemlje Qos=2266 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D g'=0W/m2 g"=0W/m2 Qlat=135 W
Pregrade i otvori Quk=2401 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt |SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
Fz1 | Sz | 315 0 23.61 0.75| 11.6] 8.1 143 143
K | HOR| © 90 71 04| 41| 465 6 1320| 1320
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=938 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 3 Kom. | Qins: 500 w | Qins 128 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [] [f1: 1 [[] |qlat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 []
CLF: 0.88 [] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.88 [[1 | Qos: 0 W
Qos: 185 w CLF: 0.87 [[] | Qos: 135 W | Qlat: 0 w
Qlat: 135 W Qos: 483 W
Qlj uk= 320 W Qmas uk= 483 W Qsve uk= 135 W Qtp uk=0 W

12.01.2023 12:10:54 PM
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Ssprat. 1 009 SEPTEMBAR
prat 1 10h
Tun=24C | h=3.05m | P=9.9m2 | V_=30.19m Nivo: Prizemlje Qos=2059 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D g'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=45 W
Pregrade i otvori Quk=2104 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
FZ1 JI | 135 0 3.72 0.75 12| 145 3 40| 40
P1 1 3.6/ 288 0 2 0| 735| 507.2| 1461 41| 1502
K | HOR| o | 90 76 04| 4 95 6 20| 29
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=533 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 1 Kom. | Qins: 500 w | Qins 60.8 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [] [f1: 1 [[] |qlat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [[] |CLF: 0 []
CLF: 0.71 [[] | kum. 1 [] | CLF: 0.75 [[] | Qos: 0 w
Qos: 50 w CLF: 0.69 [[] | Qos: 55 W | Qlat: 0 w
Qlat: 45 W Qos: 383 W
Qljuk=95 W Qmas uk= 383 W Qsve uk=55W Qtp uk=0 W
SSprat. 1 010 JuLl
prat 1 9h
Tun=24C | h=3.05m | P=14.7m2 | V_=44.83m Nivo: Prizemlje Qos=3082 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D g'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=180 W
Pregrade i otvori Quk=3262 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
Fz1 | SI 45 0 3.08 0.75| 94| 89 0 20| 20
P1 3 3.6/ 2.88 0 2 0| 85| 268.4| 2319 91| 2410
K |HOR| 0 | 90 19.21 04| o -05 o0 4 -4
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=836 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 4 Kom. | Qins: 500 w | Qins 153.7 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] |f1: 1 [[1 |qglat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [] |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 []
CLF: 0.65 [] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.7 [[1 | Qos: 0 W
Qos: 182 W CLF: 0.62 [[] | Qos: 129 W | Qlat: 0 w
Qlat: 180 W Qos: 344 W
Qlj uk= 362 W Qmas uk= 344 W Qsve uk= 129 W Qtp uk=0 W

12.01.2023 12:10:54 PM
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Sprat: 1 JuLl
Sprat 1 010.1 9h
Tun=24C | h=3.05m | P=143m2 | V_=41.47m Nivo: Prizemlje Qos=2469 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D g'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=405 W
Pregrade i otvori Quk=2874 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
Fz1 | SI 45 0 2.26 0.75| 94| 89 0 15 15
P1 2 3.6/ 2.88 0 2 0 85| 268.4| 1546 60| 1606
K | HOR| o | 90 14.3 04/ 0 05 o0 3 3
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=1255 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 9 Kom. | Qins: 500 w | Qins 114.4 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [] [f1: 1 [[] |qlat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [[] |CLF: 0 []
CLF: 0.65 [] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.7 [[1 | Qos: 0 W
Qos: 410 w CLF: 0.62 [[] | Qos: 96 W | Qlat: 0 w
Qlat: 405 W Qos: 344 W
Qlj uk= 814 W Qmas uk= 344 W Qsve uk=96 W Qtp uk=0 W
SSprat. 1 011 JuLl
prat 1 9h
Tun=24 C h=3.05 m P=15m2 | V_=43.5m3 Nivo: Prizemlje Qos=2475 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D g'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=405 W
Pregrade i otvori Quk=2880 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
Fz1 | SI 45 0 2.56 0.75| 94| 89 0 17 17
P1 2 3.6/ 2.88 0 2 0 85| 268.4| 1546 60| 1606
K |HOR| 0 | 90 15 04| o -05 o0 3 3
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=1260 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 9 Kom. | Qins: 500 w | Qins 120 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] |f1: 1 [[1 |qglat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [] |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 []
CLF: 0.65 [] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.7 [[1 | Qos: 0 W
Qos: 410 W CLF: 0.62 [[] | Qos: 101 W | Qlat: 0 w
Qlat: 405 W Qos: 344 W
Qlj uk= 814 W Qmas uk= 344 W Qsve uk= 101 W Qtp uk=0 W

12.01.2023 12:10:54 PM
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Sprat: 1 012 SEPTEMBAR
Sprat 1 16 h
Tun=24C | h=3.05m | P=73m2 | V_=21.17m Nivo: Prizemlje Qos=742 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D g'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=45 W
Pregrade i otvori Quk=787 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt |Kom| Pov | Pos |[Psen| K |CLTDICLTD| M | dt |SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
| Kk |HOR| 0 | 90 7.3 04| 41| 465 6 136] 136
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=652 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 1 Kom. | Qins: 500 w | Qins 58.4 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] |f1: 1 [[1 |qglat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [[] |CLF: 0 []
CLF: 0.88 [[] | kum. 1 [] | CLF: 0.88 [1 | Qos: 0 w
Qos: 62 w CLF: 0.87 [[] | Qos: 62 W | Qlat: 0 w
Qlat: 45 W Qos: 483 W
Qlj uk= 107 W Qmas uk= 483 W Qsve uk= 62 W Qtp uk=0 W
SSprat. 1 013 JuLl
prat 1 9h
Tun=24C | h=3.05m | P=143m2 | V_=41.47m Nivo: Prizemlje Qos=2467 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D g'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=405 W
Pregrade i otvori Quk=2872 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
Fz1 | sl 45 0 1.95 0.75| 9.4| 89 0 13 13
P1 2 3.6/ 288 0 2 0| 85| 268.4| 1546 60| 1606
K | HOR| o | 90 14.3 04 0| 05 0 3 3
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=1255 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 9 Kom. | Qins: 500 w | Qins 114.4 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [] [f1: 1 [[] |qlat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 []
CLF: 0.65 [] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.7 [[1 | Qos: 0 W
Qos: 410 w CLF: 0.62 [[] | Qos: 96 W | Qlat: 0 w
Qlat: 405 W Qos: 344 W
Qlj uk= 814 W Qmas uk= 344 W Qsve uk=96 W Qtp uk=0 W

12.01.2023 12:10:54 PM

Page 7 of 18




Ssprat. 1 014 SEPTEMBAR
prat 1 16 h
Tun=24 C h=3.05 m P=20 m2 V_=61 m3 Nivo: Prizemlje Qos=844 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D g'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=45 W
Pregrade i otvori Quk=889 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt |Kom| Pov | Pos |[Psen| K |CLTDICLTD| M | dt |SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
| Kk |HOR| 0 | 90 7 04| 41| 465 6 130] 130
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=759 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 1 Kom. | Qins: 500 w | Qins 160 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] |f1: 1 [[1 |qglat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [[] |CLF: 0 []
CLF: 0.88 [[] | kum. 1 [] | CLF: 0.88 [[] | Qos: 0 w
Qos: 62 w CLF: 0.87 [[] | Qos: 169 W | Qlat: 0 w
Qlat: 45 W Qos: 483 W
Qlj uk= 107 W Qmas uk= 483 W Qsve uk= 169 W Qtp uk=0 W
SSprat. 1 015 JuLl
prat 1 9h
Tun=24C | h=3.05m | P=23m2 | V_=70.15m Nivo: Prizemlje Qos=3324 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve C g'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=405 W
Pregrade i otvori Quk=3729 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
Fz1 | SI 45 0 3.54 0.75| 94| 89 0 24| 24
P1 3 3.6/ 2.88 0 2 0| 85| 268.4| 2319 91| 2410
FZ1 S 0 0 10.98 0.75 4 35 0 29| 29
K | HOR| 0 90 15.7 0.4 0| -05 0 -3 -3
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=1270 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 9 Kom. | Qins: 500 w | Qins 125.6 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] |f1: 1 [[1 |qglat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [[] |CLF: 0 []
CLF: 0.65 -] k.u.m. 1 [] | CLF: 0.74 [[]1 | Qos: 0 W
Qos: 410 w CLF: 0.62 [[] | Qos: 112 W | Qlat: 0 w
Qlat: 405 W Qos: 344 W
Qlj uk= 814 W Qmas uk= 344 W Qsve uk= 112 W Qtp uk=0 W

12.01.2023 12:10:54 PM
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Sprat: 1 016 SEPTEMBAR
Sprat 1 16 h
Tun=24 C h=3.05 m P=14m2 | V_=42.7m3 Nivo: Prizemlje Qos=1113 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D g'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=135 W
Pregrade i otvori Quk=1248 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
FZ1 S 0 0 4,57 0.75 9| 65 2 22| 22
K | HOR| 0 90 11.81 0.4 41| 465 6 220/ 220
Uzt 7.34 1.4 6 62| 62
Ut 1 2.42 2.9 0 42 42
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=903 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 3 Kom. | Qins: 500 w | Qins 94.5 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] |f1: 1 [[1 |qglat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [[] |CLF: 0 []
CLF: 0.88 [[] | kum. 1 [] | CLF: 0.88 [[] | Qos: 0 w
Qos: 185 w CLF: 0.87 [[] | Qos: 100 W | Qlat: 0 w
Qlat: 135 W Qos: 483 W
Qlj uk= 320 W Qmas uk= 483 W Qsve uk= 100 W Qtp uk=0 W
Ssprat. 1 017 SEPTEMBAR
prat 1 16 h
Tun=24 C h=3.05 m P=28 m2 | V_=85.4 m3 Nivo: Prizemlje Qos=547 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D q'=0W/m2 g"=0W/m2 Qlat=45 W
Pregrade i otvori Quk=592 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt |Kom| Pov | Pos |Psen| K |[CLTDICLTD| M | dt |SCLdi SCL | Qzr |Qprol Quk
K HOR 0 90 5 0.4 41| 46.5 6 93 93
uz1 7.01 1.4 6 59| 59
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=440 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 1 Kom. | Qins: 100 w | Qins 224 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] |f1: 1 [[1 |qglat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [] |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 []
CLF: 0.88 [] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.88 [[1 | Qos: 0 W
Qos: 62 W CLF: 0.87 [[] | Qos: 237 W | Qlat: 0 w
Qlat: 45 W Qos: 97 W
Qlj uk=107 W Qmas uk= 97 W Qsve uk= 237 W Qtp uk=0 W

12.01.2023 12:10:54 PM
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Ssprat. 1 018 SEPTEMBAR
prat 1 16 h
Tun=24C | h=3.05m P=72m2 | V_=219.6m Nivo: Prizemlje Qos=3413 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D g'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=585 W
Pregrade i otvori Quk=3998 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
Fz1 | SI 45 0 10.12 0.75| 13.6] 10.1 -3 77 77
P1 1 3.6/ 2.88 0 2 0 715 86| 248 63| 311
K | HOR| © 90 72 0.4 41| 465 6 1339 1339
Uzt 10.06 1.4 6 85/ 85
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=2187 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 13 Kom. | Qins: 200 w | Qins 576 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] |f1: 1 [[1 |qglat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [[] |CLF: 0 []
CLF: 0.88 [[] | kum. 1 [] | CLF: 0.88 [[] | Qos: 0 w
Qos: 801 w CLF: 0.87 [[] | Qos: 608 W | Qlat: 0 w
Qlat: 585 W Qos: 193 W
Qlj uk= 1386 W Qmas uk= 193 W Qsve uk= 608 W Qtp uk=0 W
Ssprat. 1 019 JuLl
prat 1 9h
Tun=24C | h=3.05m | P=15m2 | V_=45.75m Nivo: Prizemlje Qos=3189 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D q'=0W/m2 g"=0W/m2 Qlat=270 W
Pregrade i otvori Quk=3459 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt |SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
Fz1 | SI 45 0 2.92 0.75| 94| 89 0 19 19
P1 3 3.6/ 288 0 2 0| 85| 268.4| 2319 91| 2410
K | HOR| o | 90 21.9 04 o -05 o0 5 5
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=1035 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 6 Kom. | Qins: 500 w | Qins 175.2 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [] [f1: 1 [[] |qlat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [] |f2: 1.2 [[] |CLF: 0 []
CLF: 0.65 [-] k.u.m. 1 [] | CLF: 0.7 [[] | Qos: 0 W
Qos: 273 w CLF: 0.62 [[] | Qos: 147 W | Qlat: 0 w
Qlat: 270 W Qos: 344 w
Qlj uk= 543 W Qmas uk= 344 W Qsve uk= 147 W Qtp uk=0 W

12.01.2023 12:10:54 PM

Page 10 of 18




Sprat: 1 JuLl
Sprat 1 020 9h
Tun=24C | h=3.05m | P=11.7m2 | V_=35.69m Nivo: Prizemlje Qos=1115 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D g'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=90 W
Pregrade i otvori Quk=1205 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
Fz1 | SI 45 0 0.97 0.75| 9.4| 89 0 6 6
P1 1 3.6/ 288 0 2 0| 85 268.4| 773 30| 803
K | HOR| o | 90 11.7 04/ 0 05 o0 2 -2
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=397 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 2 Kom. | Qins: 200 w | Qins 93.6 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [] [f1: 1 [[] |qlat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [[] |CLF: 0 []
CLF: 0.65 [] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.7 [[1 | Qos: 0 W
Qos: 91 w CLF: 0.62 [[] | Qos: 79 W | Qlat: 0 w
Qlat: 90 W Qos: 138 W
Qlj uk=181 W Qmas uk= 138 W Qsve uk=79 W Qtp uk=0 W
SSprat. 1 020 1 SEPTEMBAR
prat 1 = 16 h
Tun=24C | h=3.05m P=5m2 | V_=1525m Nivo: Prizemlje Qos=447 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D g'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=45 W
Pregrade i otvori Quk=492 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt |Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTDICLTD| M | dt |SCLdi SCL | Qzr |Qprol Quk
| K | HOR| 0 | 90 5 04| 41 465 6 93| 93
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=399 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 1 Kom. | Qins: 200 w | Qins 93.6 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [] [f1: 1 [[] |qlat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 []
CLF: 0.88 [] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.88 [[1 | Qos: 0 W
Qos: 62 w CLF: 0.87 [[] | Qos: 99 W | Qlat: 0 w
Qlat: 45 W Qos: 193 W
Qlj uk= 107 W Qmas uk= 193 W Qsve uk=99 W Qtp uk=0 W

12.01.2023 12:10:54 PM

Page 11 of 18




Sprat: 1 021 SEPTEMBAR
Sprat 1 10 h
Tun=24C | h=3.05m | P=14.4m2 | V_=43.92m Nivo: Prizemlje Qos=3820 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D g'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=225 W

Pregrade i otvori Quk=4045 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
Fz1 | JI | 135 0 2.41 0.75 12| 145 3 26| 26
P1 2 3.6/ 288 0 2 0| 735 507.2| 2922 82| 3004
K | HOR| o | 90 14.4 04| 4 95 6 55| 55
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=961 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 5 Kom. | Qins: 500 w | Qins 115.2 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [] [f1: 1 [[] |qlat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [[] |CLF: 0 []
CLF: 0.71 [[] | kum. 1 [] | CLF: 0.75 [[] | Qos: 0 w
Qos: 248 w CLF: 0.69 [[] | Qos: 104 W | Qlat: 0 w
Qlat: 225 W Qos: 383 W
Qlj uk= 474 W Qmas uk= 383 W Qsve uk= 104 W Qtp uk=0 W
SSprat. 1 022 SEPTEMBAR
prat 1 10 h
Tun=24C | h=3.05m | P=1466m2| V_=44.71m Nivo: Prizemlje Qos=3821 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D g'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=225 W
Pregrade i otvori Quk=4046 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
Fz1 | JI | 135 0 2.26 0.75 12| 145 3 24| 24
P1 2 3.6/ 288 0 2 0| 73.5| 507.2| 2922 82| 3004
K |HOR| 0 | 90 14.66 04| 4 95 6 56/ 56
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=962 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 5 Kom. | Qins: 500 w | Qins 117.3 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] |f1: 1 [[1 |qglat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [] |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 []
CLF: 0.71 [[] | kum. 1 [] | CLF: 0.75 [[] | Qos: 0 w
Qos: 248 w CLF: 0.69 [[] | Qos: 106 W | Qlat: 0 w
Qlat: 225 W Qos: 383 W
Qlj uk= 474 W Qmas uk= 383 W Qsve uk= 106 W Qtp uk=0 W

12.01.2023 12:10:54 PM
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3prat. 1 023 SEPTEMBAR
prat 1 10h
Tun=24C | h=3.05m | P=14.33m2| V_=43.71m Nivo: Prizemlje Qos=3562 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D g'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=135 W
Pregrade i otvori Quk=3697 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
FZ1 JI | 135 0 1.95 0.75 12| 145 3 21 21
P1 2 3.6/ 288 0 2 0| 735| 507.2| 2922 82| 3004
K | HOR| o | 90 14.33 04| 4 95 6 54 54
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=617 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 3 Kom. | Qins: 300 w | Qins 114.6 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [] [f1: 1 [[] |qlat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [[] |CLF: 0 []
CLF: 0.71 [[] | kum. 1 [] | CLF: 0.75 [[] | Qos: 0 w
Qos: 149 w CLF: 0.69 [[] | Qos: 103 W | Qlat: 0 w
Qlat: 135 W Qos: 230 W
Qlj uk= 284 W Qmas uk= 230 W Qsve uk= 103 W Qtp uk=0 W
SSprat. 1 024 JuLl
prat 1 9h
Tun=24C | h=3.05m | P=143m2 | V_=43.62m Nivo: Prizemlje Qos=2144 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve C g'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=90 W
Pregrade i otvori Quk=2234 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
FZ1 JI | 135 0 14.64 0.75| 94| 89 0 97| 97
Fz1 | SI 45 0 6.62 0.75| 94| 89 0 4| 44
P1 2 3.6/ 288 0 2 0| 85| 268.4| 1546 60| 1606
K | HOR| o | 90 14.3 04 0| -05 0 3 3
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=489 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 2 Kom. | Qins: 300 w | Qins 114.4 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [] [f1: 1 [[] |qlat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [] |f2: 1.2 [[] |CLF: 0 []
CLF: 0.65 [] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.74 [[1 | Qos: 0 W
Qos: 91 w CLF: 0.62 [[] | Qos: 102 W | Qlat: 0 w
Qlat: 90 W Qos: 207 W
Qlj uk=181 W Qmas uk= 207 W Qsve uk= 102 W Qtp uk=0 W

12.01.2023 12:10:54 PM
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Ssprat. 1 025 JuLl
prat 1 9h
Tun=24C | h=3.05m | P=14.8m2 | V_=45.14m Nivo: Prizemlje Qos=2013 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D g'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=90 W
Pregrade i otvori Quk=2103 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
FZ1 Sl 45 0 1.95 0.75 9.4 8.9 0 13 13
P1 2 3.6/ 2.88 0 2 0 85| 268.4| 1546 60| 1606
K | HOR| o | 90 14.8 04/ 0 05 o0 3 3
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=487 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 2 Kom. | Qins: 300 w | Qins 118.4 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [] [f1: 1 [[] |qlat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [[] |CLF: 0 []
CLF: 0.65 [] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.7 [[1 | Qos: 0 W
Qos: 91 w CLF: 0.62 [[] | Qos: 99 W | Qlat: 0 w
Qlat: 90 W Qos: 207 W
Qlj uk=181 W Qmas uk= 207 W Qsve uk=99 W Qtp uk=0 W
SSprat. 1 026 JuLl
prat 1 9h
Tun=24 C h=3.05 m P=20 m2 V_=61 m3 Nivo: Prizemlje Qos=3001 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D g'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=90 W
Pregrade i otvori Quk=3091 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
Fz1 | SI 45 0 3.84 0.75| 94| 89 0 26| 26
P1 3 3.6/ 2.88 0 2 0| 85| 268.4| 2319 91| 2410
K |HOR| 0 | 90 22 04/ 94/ 89 0 5 5
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=660 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 2 Kom. | Qins: 500 w | Qins 160 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] |f1: 1 [[1 |qglat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [] |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 []
CLF: 0.65 [] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.7 [[1 | Qos: 0 W
Qos: 91 W CLF: 0.62 [[] | Qos: 134 W | Qlat: 0 w
Qlat: 90 W Qos: 344 W
Qlj uk=181 W Qmas uk= 344 W Qsve uk= 134 W Qtp uk=0 W

12.01.2023 12:10:54 PM
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Sprat: 1 JuLl
Sprat 1 027 9h
Tun=24C | h=3.05m | P=22.33m2| V_=68.11m Nivo: Prizemlje Qos=3014 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D g'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=90 W
Pregrade i otvori Quk=3104 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
Fz1 | SI 45 0 3.54 0.75| 94| 89 0 24| 24
P1 3 3.6/ 2.88 0 2 0| 85| 268.4| 2319 91| 2410
K | HOR| o | 90 22.33 04/ 0 05 o0 5 5
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=675 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 2 Kom. | Qins: 500 w | Qins 178.6 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [] [f1: 1 [[] |qlat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [[] |CLF: 0 []
CLF: 0.65 [] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.7 [[1 | Qos: 0 W
Qos: 91 w CLF: 0.62 [[] | Qos: 150 W | Qlat: 0 w
Qlat: 90 W Qos: 344 W
Qlj uk=181 W Qmas uk= 344 W Qsve uk= 150 W Qtp uk=0 W
SSprat. 1 029 JuLl
prat 1 17 h
Tun=24C | h=3.05m P=21m2 | V_=64.05m Nivo: Prizemlje Qos=5556 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D g'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=90 W
Pregrade i otvori Quk=5646 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
FZ1 | Sz | 315 0 472 0.75 14| 135 0 48| 48
P1 4 3.6/ 288 0 2 0| 88.6| 366.4| 4221| 233| 4454
K |HOR| 0 | 90 20.8 04| 14| 185 0 506 506
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=637 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 2 Kom. | Qins: 500 w | Qins 238.4 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] |f1: 1 [[1 |qglat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [] |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 []
CLF: 0.9 [] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.89 [[1 | Qos: 0 W
Qos: 126 w CLF: 0.3 [[] | Qos: 255 W | Qlat: 0 w
Qlat: 90 W Qos: 167 W
Qlj uk=216 W Qmas uk= 167 W Qsve uk= 255 W Qtp uk=0 W

12.01.2023 12:10

:54 PM
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Ssprat. 1 028 JuLl
prat 1 9h
Tun=24C | h=3.05m | P=14.31 m2| V_=43.65m Nivo: Prizemlje Qos=2064 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve C g'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=90 W
Pregrade i otvori Quk=2154 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
FZ1 Sl 45 0 1.95 0.75 9.4 8.9 0 13 13
P1 2 3.6/ 2.88 0 2 0 85| 268.4| 1546 60| 1606
Fz1 | Sz | 315 0 14.34 0.75 5 45 0 48| 48
K | HOR| 0 90 14.31 0.4 0| -05 0 -3 -3
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=489 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 2 Kom. | Qins: 300 w | Qins 114.5 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] |f1: 1 [[1 |qglat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 []
CLF: 0.65 -] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.74 [[]1 | Qos: 0 W
Qos: 91 w CLF: 0.62 [[] | Qos: 102 W | Qlat: 0 w
Qlat: 90 W Qos: 207 W
Qlj uk=181 W Qmas uk= 207 W Qsve uk= 102 W Qtp uk=0 W
Ssprat. 1 030 JuLl
prat 1 17 h
Tun=24C | h=3.05m | P=1425m2| V_=43.46m Nivo: Prizemlje Qos=2903 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D q'=0W/m2 g"=0W/m2 Qlat=90 W
Pregrade i otvori Quk=2993 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt |SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
Fz1 | Sz | 315 0 1.95 0.75 14| 135 0 20| 20
P1 2 3.6/ 288 0 2 0| 88.6| 366.4| 2110 117 2227
K | HOR| o | 90 14.25 0.4/ 43| 425 0 242 242
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=504 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 2 Kom. | Qins: 500 w | Qins 114 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [] [f1: 1 [[] |qlat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [] |f2: 1.2 [[] |CLF: 0 []
CLF: 0.9 [] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.89 [[1 | Qos: 0 W
Qos: 126 w CLF: 0.3 [[] | Qos: 122 W | Qlat: 0 w
Qlat: 90 W Qos: 167 W
Qlj uk=216 W Qmas uk= 167 W Qsve uk= 122 W Qtp uk=0 W

12.01.2023 12:10

:55PM
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Sprat: 1 031 SEPTEMBAR
Sprat 1 13 h
Tun=24C | h=3.05m | P=75m2 | V_=228.75 Nivo: Prizemlje Qos=5063 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D g'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=135 W
Pregrade i otvori Quk=5198 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
FZ1 J 180 0 3.84 0.75| 11.4| 16.9 6 49| 49
P1 3 3.6/ 2.88 0 2 0| 89.8| 455.8| 3938/ 184 4121
K | HOR| o | 90 14.3 04| 114 169 6 163) 163
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=866 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 3 Kom. | Qins: 500 w | Qins 114.4 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [] [f1: 1 [[] |qlat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [[] |CLF: 0 []
CLF: 0.82 [] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.83 [[1 | Qos: 0 W
Qos: 172 w CLF: 0.8 [[] | Qos: 114 W | Qlat: 0 w
Qlat: 135 W Qos: 444 W
Qlj uk= 307 W Qmas uk= 444 W Qsve uk= 114 W Qtp uk=0 W
SSprat. 1 032 JuLl
prat 1 17 h
Tun=24C | h=3.05m | P=348m2 | V_=106.14 Nivo: Prizemlje Qos=5188 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D g'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=540 W
Pregrade i otvori Quk=5728 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
FZ1 | Sz | 315 0 3.54 0.75 14| 135 0 36| 36
P1 3 3.6/ 2.88 0 2 0| 88.6| 366.4| 3166| 175 3341
K |HOR| 0 | 90 34.8 04| 43 425 0 591 591
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=1760 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 12 Kom. | Qins: 500 w | Qins 278.4 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] |f1: 1 [[1 |qglat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [] |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 []
CLF: 0.9 [] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.89 [[1 | Qos: 0 W
Qos: 756 w CLF: 0.3 [[] | Qos: 297 W | Qlat: 0 w
Qlat: 540 W Qos: 167 W
Qlj uk= 1296 W Qmas uk= 167 W Qsve uk=297 W Qtp uk=0 W

12.01.2023 12:10

:55PM
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SSprat. 1 033 SEPTEMBAR
prat 1 16 h
Tun=24 C h=3.05 m P=12m2 | V_=36.6 m3 Nivo: Prizemlje Qos=636 W
TIPsun C TIPIjD TIPmas D TIPsve D g'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=45 W
Pregrade i otvori Quk=681 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt |Kom| Pov | Pos |[Psen| K |CLTDICLTD| M | dt |SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
K | HOR| 0 90 12 0.4 116 8.1 -3 223| 223
uz1 18.3 1.4 6 154| 154
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=305 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 1 Kom. | Qins: 100 w | Qins 96 W | qos: W/h
qos: 70 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] |f1: 1 [[1 |qglat: W/h
glat: 45 W/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 []
CLF: 0.88 [] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.88 [[1 | Qos: 0 W
Qos: 62 w CLF: 0.87 [[] | Qos: 101 W | Qlat: 0 w
Qlat: 45 W Qos: 97 W
Qlj uk= 107 W Qmas uk= 97 W Qsve uk= 101 W Qtp uk=0 W

12.01.2023 12:10:55 PM
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Dom zdravlja Budva, Budva

PRORACUN GUBITAKA TOPLOTE (zbirni izvestaij)

EN 12831
Klimatski podaci
Opis Oznaka Jedinica Vrednost

Spoljna projektna temperatura Tsp C -1
Glavna godisnja spoljna temperatura Tg,sp C 17.5
Parametar B' za ceo objekat B' m 11.05
Za toplotne mostove koriS¢ene su Unutradnje mere

Sprat: 1 Sprat 1

Projektna Povrsina Unutrasnja
Br.oj Naziv temperatura prostorije zapremina
Tun [C] Au [m2] V_[m3]

1 | 001 22 223 64.7

2 002 22 14.8 43

3 |003 22 14.6 42.3

4 | 004 22 14.6 42.3

5 1005 22 23.6 68.4

6 | 006 22 20 58

7 1007 22 10.5 30.5

8 |008 22 16 48.8

9 |009 22 9.9 30.2

10 | 010 22 14.7 44.8

11 /0101 22 14.3 415

12 | 011 22 15 43.5

13 | 012 22 7.3 21.2

14 |1 013 22 14.3 415

15 | 014 22 20 61

16 | 015 22 23 70.2

17 | 016 22 14 42.7

18 | 017 22 28 85.4

19 | 018 22 72 219.6

20 | 019 22 15 45.8

21 1020 22 11.7 35.7

22 |020_1 22 5 15.2

23 | 021 22 14.4 43.9

24 | 022 22 14.7 44.7

25 | 023 22 14.3 43.7

26 | 024 22 14.3 43.6

27 1025 22 14.8 45.1

28 | 026 22 20 61

29 | 027 22 22.3 68.1
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Projektna Povrsina Unutrasnja
Br.oj Naziv temperatura prostorije zapremina
Tun [C] Au [m2] V_ [m3]
30 | 029 22 21 64.1
31 | 028 22 14.3 43.6
32 | 030 22 14.2 43.5
33 | 031 22 75 228.8
34 | 032 22 34.8 106.1
35 | 033 22 12 36.6
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Sprat: 1 Sprat 1
Br.oj Naziv Pov [m2] | Visina [m] Qt [W] Qvent [W] | Qrh [W] Quk [W]
1 | 001 22.3 3.05 1016 253 446 1715
2 1002 14.83 3.05 554 168 297 1019
3 |003 14.6 3.05 556 166 292 1014
4 1004 14.6 3.05 805 166 292 1263
5 1005 23.6 3.05 911 267 472 1650
6 | 006 20 3.05 178 228 400 806
7 007 10.5 3.05 170 120 210 500
8 |008 16 3.05 1111 191 320 1622
9 |009 9.9 3.05 295 117 198 610
10 | 010 14.7 3.05 903 175 294 1372
11 1010.1 14.3 3.05 596 161 286 1043
12 | 011 15 3.05 610 170 300 1080
13 | 012 7.3 3.05 67 83 146 296
14 | 013 14.3 3.05 592 161 286 1039
15 | 014 20 3.05 64 239 400 703
16 | 015 23 3.05 1094 274 460 1828
17 | 016 14 3.05 326 168 280 774
18 | 017 28 3.05 120 334 560 1014
19 1018 72 3.05 1144 858 1440 3442
20 | 019 15 3.05 926 179 300 1405
21 020 11.7 3.05 305 140 234 679
22 |020_1 5 3.05 46 60 100 206
23 | 021 14.4 3.05 558 172 288 1018
24 | 022 14.66 3.05 558 175 293 1026
25 023 14.33 3.05 547 170 287 1004
26 | 024 14.3 3.05 939 170 286 1395
27 | 025 14.8 3.05 596 177 296 1069
28 | 026 20 3.05 943 239 400 1582
29 | 027 22.33 3.05 940 267 447 1654
30 | 029 21 3.05 1275 251 420 1946
31 | 028 14.31 3.05 870 170 286 1326
32 | 030 14.25 3.05 592 170 285 1047
33 | 031 75 3.05 801 895 1500 3196
34 | 032 34.8 3.05 1055 414 696 2165
35 | 033 12 3.05 440 143 240 823
UKUPNO
Pov [m2] | Visina [m] Qt [W] Qvent [W] | Qrh [W] Quk [W]
Ukupno] 686.81 22503 8091 13737 44331

ZA CEO OBJEKAT:

Quk= Sum(Qt) + Sum(Qvent) + Sum(Qrh) = 22503 + 8091 + 13737 = 44331 W

Pri cemu je Qv=0.34 x V x (Tun-Ts), gde se V racuna prema:
Prostorije bez vent. sistema : V=max(0.5 x Vinf,Vmin)
Prostorije sa vent. sistemom : V=0.5 x Vinf + (1-Nv) x Vsu + Vmech
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Dom zdravlja Budva, Budva

PRORACUN GUBITAKA TOPLOTE (kompletni izvestaj)

EN 12831
Klimatski podaci
Opis Oznaka Jedinica Vrednost
Spoljna projektna temperatura Tsp C -1
Glavna godisnja spoljna temperatura Tg,sp C 17.5
Parametar B' za ceo objekat B' m 11.05
Za toplotne mostove kori¢ene su Unutradnje mere
Sprat: 1 Sprat 1
Projektna Povrsina Unutrasnja
Br.oj Naziv temperatura prostorije zapremina
Tun [C] Au [m2] V_[m3]
1 1001 22 22.3 64.7
2 1002 22 14.8 43
3 | 003 22 14.6 42.3
4 1004 22 14.6 42.3
5 1005 22 23.6 68.4
6 | 006 22 20 58
7 | 007 22 10.5 30.5
8 |008 22 16 48.8
9 |009 22 9.9 30.2
10 | 010 22 14.7 44.8
11 1 010.1 22 14.3 41.5
12 | 011 22 15 43.5
13 | 012 22 7.3 21.2
14 | 013 22 14.3 41.5
15 | 014 22 20 61
16 | 015 22 23 70.2
17 | 016 22 14 42.7
18 | 017 22 28 85.4
19 | 018 22 72 219.6
20 | 019 22 15 45.8
21 1020 22 11.7 35.7
22 | 020_t1 22 5 15.2
23 | 021 22 14.4 43.9
24 | 022 22 14.7 447
25 | 023 22 14.3 43.7
26 | 024 22 14.3 43.6
27 | 025 22 14.8 451
28 | 026 22 20 61
29 | 027 22 223 68.1
30 | 029 22 21 64.1
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Projektna Povrsina Unutrasnja
Br.oj Naziv temperatura prostorije zapremina
Tun [C] Au [m2] V_ [m3]
31 | 028 22 14.3 43.6
32 | 030 22 14.2 43.5
33 | 031 22 75 228.8
34 | 032 22 34.8 106.1
35 | 033 22 12 36.6
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H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*Uk)

Sprat: 1
Sprat 1 001 1715 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom
[m2] [W/m2K] [-] [W/K]
FZ1 J 180 0 11.442 0.75 0.95 8.2
P1 3 10.8 2 0.95 20.5
K |HOR| o | 90 22.3 0.4 1 8.9
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EKk) 37.6
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razli¢itu temperaturu
Oznaka Kom fk Ak Uk fk x Ak x Uk
[-] [m2] [W/m2K] [W/K]
uz1 0.304 15.369 1.4 6.5
6.5

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=1016 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5"64.67=32.335 m3/h

Vinf=2"V*N50*e*eps=2*64.670"0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=32.335 m3/h

Hv=0.34*V=10.99 W/K

Quent=Hv*(Tun-Tsp)=10.99*(22-(-1))=253 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =22.3 x 20=446 W

H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EK)

Sprat: 1
s 002 1019 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
- . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom
[m2] [W/m2K] [-1 [W/K]
Fz1 J 180 0 6.373499 0.75 0.95 45
P1 2 7.2 2 0.95 13.7
K | HOR| o | 90 14.83 0.4 1 5.9
24.1

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=554 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*43.007=21.5035 m3/h

Vinf=2*V*N50*e*eps=2*43.007*0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=21.5035 m3/h

Hv=0.34"V=7.31 W/K

Quent=Hv*(Tun-Tsp)=7.31*(22-(-1))=168 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =14.83 x 20=297 W
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1014 W

Sprat: 1
Sprat 1 003
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom
[m2] [W/m2K] [-] [W/K]
FZ1 J 180 0 6.536999 0.75 0.95 4.7
P1 2 7.2 2 0.95 13.7
K | HOR| 0 | 90 14.6 0.4 1 5.8
24.2

H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EK)

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=556 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*42.34=21.17 m3/h

Vinf=2*V*N50*e*eps=2*42.34*0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=21.17 m3/h

Hv=0.34"V=7.2 W/K

Quent=Hv*(Tun-Tsp)=7.2*(22-(-1))=166 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =14.6 x 20=292 W

Sprat: 1
Sprat 1 004 1263 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
.. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [W/m2K] [ [W/K]
FZ1 J 180 0 6.21 0.75 0.95 4.4
P1 2 7.2 2 0.95 13.7
FZ1 Ji 135 0 15.5325 0.75 0.95 11.1
K HOR| © 90 14.6 0.4 1 5.8
35

H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EKk)

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=805 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*42.34=21.17 m3/h

Vinf=2"V*N50*e*eps=2*42.34"0"0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=21.17 m3/h

Hv=0.34"V=7.2 W/K

Quent=Hv*(Tun-Tsp)=7.2*(22-(-1))=166 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =14.6 x 20=292 W
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Sprat: 1
Sprat 1 005 1650 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom
[m2] [W/m2K] [-] [W/K]
FZ1 [ 90 0 11.4747 0.75 1 8.6
P1 3 10.8 2 1 21.6
K |HOR| o | 90 23.6 0.4 1 9.4
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EKk) 39.6

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=911 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*68.44=34.22 m3/h

Vinf=2*V*N50*e*eps=2*68.44*0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=34.22 m3/h

Hv=0.34"V=11.63 W/K

Quent=Hv*(Tun-Tsp)=11.63*(22-(-1))=267 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =23.6 x 20=472 W

Sprat: 1
Sprat 1 006 806 W
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razli¢itu temperaturu
fk Ak Uk fk x Ak x Uk
Oznaka Kom [] [m2] [W/m2K] [W/K]
uz1 0.304 13.1125 1.4 5.6
U1 1 2.42 2.9 0.3043478 0
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*Uk) 5.6

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=178 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5"58=29 m3/h Vinf=2"V*N50*e*eps=2*58*0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=29 m3/h

Hv=0.34"V=9.86 W/K Quent=Hv*(Tun-Tsp)=9.86*(22-(-1))=227 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =20 x 20=400 W
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Sprat: 1
Sprat 1 007 500 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
[m2] [W/m2K] [-1 [W/K]
K |HOR| o | 90 | 105 0.4 1 4.2
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EKk) 4.2
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razli¢itu temperaturu
fk Ak Uk fk x Ak x Uk
Oznaka Kom
[-1 [m2] [W/m2K] [W/K]
uzi 0.304 7.521 1.4 3.2
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*Uk) 3.2
Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=170 W
Ventilacioni gubici
Vmin=Nmin*V=0.5*30.45=15.225 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*30.45*0*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=15.225 m3/h
Hv=0.34*V=5.18 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=5.18*(22-(-1))=119 W
Toplota za kompenzaciju prekida grejanja
Qrh = A x Frh =10.5 x 20=210 W

Sprat: 1
Sprat 1 008 1622 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [W/m2K] [ [W/K]
FZ1 Sz 315 0 25.3098 0.75 1.05 19.9
K HOR| © 90 71 0.4 1 28.4
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EKk) 48.3

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=1111 W
Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.548.8=24.4 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*48.8"0*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=24.4 m3/h
Hv=0.34"V=8.3 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=8.3*(22-(-1))=191 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =16 x 20=320 W
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Sprat: 1
Sprat 1 009 610 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
.. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom
[m2] [W/m2K] [-] [W/K]
FZ1 Ji 135 0 4.248 0.75 0.95 3
P1 1 3.6 2 0.95 6.8
K |HOR| o | 90 7.6 0.4 1 3
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EKk) 12.8

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=295 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*30.195=15.0975 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*30.195*0*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=15.0975 m3/h
Hv=0.34*V=5.13 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=5.13*(22-(-1))=118 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =9.9 x 20=198 W

Sprat: 1
Sprat 1 010 1372 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [W/m2K] [ [W/K]

FZ1 Sl 45 0 11.2785 0.75 1.05 8.9

P1 3 10.8 2 1.05 227

K |HOR| 0 | 90 19.21 0.4 1 7.7

H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EK) 39.3

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=903 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*44.835=22.4175 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*44.835"00*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=22.4175 m3/h
Hv=0.34*V=7.62 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=7.62*(22-(-1))=175 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =14.7 x 20=294 W
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Sprat: 1
Sprat 1 010.1 1043 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
.. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom
[m2] [W/m2K] [-] [W/K]

FZ1 Sl 45 0 6.536999 0.75 1.05 5.1

P1 2 7.2 2 1.05 15.1

K |HOR| o | 90 143 0.4 1 5.7

H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EKk) 25.9

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=596 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*41.47=20.735 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*41.47*0*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=20.735 m3/h
Hv=0.34*V=7.05 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=7.05*(22-(-1))=162 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =14.3 x 20=286 W

Sprat: 1
Sprat 1 011 1080 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [W/m2K] [ [W/K]
FZ1 Sl 45 0 6.864 0.75 1.05 5.4
P1 2 7.2 2 1.05 15.1
K |HOR| 0 | 90 15 0.4 1 6
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EK) 26.5

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=610 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*43.5=21.75 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*43.5*0*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=21.75 m3/h
Hv=0.34*V=7.4 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=7.4*(22-(-1))=170 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =15 x 20=300 W
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Sprat: 1
Sprat 1 012 296 W

| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini

Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek

k ’ [m2] [W/m2K] [-] [W/K]
K |HOR| o0 | 90 | 7.3 | 0.4 | 1 2.9
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EKk) 2.9

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=67 W
Ventilacioni gubici
Vmin=Nmin*V=0.5*21.17=10.585 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2"21.17*0*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=10.585 m3/h

Hv=0.34*V=3.6 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=3.6*(22-(-1))=83 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =7.3 x 20=146 W

Sprat: 1
Sprat 1 013 1039 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
.. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [W/m2K] [ [W/K]

FZ1 Sl 45 0 6.21 0.75 1.05 4.9

P1 2 7.2 2 1.05 15.1

K | HOR| o | 90 14.3 0.4 1 5.7

H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EK) 25.7

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=592 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*41.47=20.735 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*41.47*0*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=20.735 m3/h
Hv=0.34*V=7.05 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=7.05*(22-(-1))=162 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =14.3 x 20=286 W

12.01.2023 12:13:32 PM Page 9 of 20




Sprat: 1
Sprat 1 014 703 W

| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini

Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek

k ’ [m2] [W/m2K] [-] [W/K]

K |HOR| o0 | 90 | 7 | 0.4 | 1 2.8

H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EKk) 2.8

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=64 W
Ventilacioni gubici
Vmin=Nmin*V=0.5*61=30.5 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2"61*0*0"0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=30.5 m3/h

Hv=0.34*V=10.37 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=10.37*(22-(-1))=239 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =20 x 20=400 W

Sprat: 1
Sprat 1 015 1828 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
.. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [W/m2K] [ [W/K]

FZ1 Sl 45 0 11.769 0.75 1.05 9.3

P1 3 10.8 2 1.05 227

Fz1 S 0 0 11.772 0.75 1.05 9.3

K HOR| 0 90 15.7 0.4 1 6.3

H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EKk) 47.6

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=1094 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*70.15=35.075 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*70.15*0*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=35.075 m3/h
Hv=0.34*V=11.93 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=11.93*(22-(-1))=274 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =23 x 20=460 W
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Sprat: 1
Sprat 1 016 774 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
.. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom
[m2] [W/m2K] [-] [W/K]
FZ1 S 0 0 4.905 0.75 1.05 3.9
K HOR| © 90 11.81 0.4 1 4.7
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EK) 8.6
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razli¢itu temperaturu
fk Ak Uk fk x Ak x Uk
Oznaka Kom [] [m2] [W/m2K] [W/K]
uz1 0.304 8.044 1.4 3.4
U1 1 2.42 2.9 0.3043478 0
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*Uk) 3.4

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=326 W
Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*42.7=21.35 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2"42.7*0*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=21.35 m3/h
Hv=0.34*V=7.26 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=7.26*(22-(-1))=167 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =14 x 20=280 W

Sprat: 1
Sprat 1 017 1014 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
Oznaka | Orij.| Dir. | Tilt | Kom Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
[m2] [W/m2K] [-1 [W/K]
K |HOR| o | 90 | 5 | 0.4 | 1 2
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EK) 2
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razli¢itu temperaturu
fk Ak Uk fk x Ak x Uk
Oznaka Kom
[-1 [m2] [W/m2K] [W/K]
uz1 0.304 7.521 1.4 3.2
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*Uk) 3.2
Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=120 W
Ventilacioni gubici
Vmin=Nmin*V=0.585.4=42.7 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*85.4*0*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=42.7 m3/h
Hv=0.34*V=14.52 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=14.52*(22-(-1))=334 W
Toplota za kompenzaciju prekida grejanja
Qrh = A x Frh =28 x 20=560 W
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H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*Uk)

Sprat: 1
Sprat 1 018 3442 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
.. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom
[m2] [W/m2K] [-] [W/K]
FZ1 Sl 45 0 11.115 0.75 1.05 8.8
P1 1 3.6 2 1.05 7.6
K |HOR| o | 90 72 0.4 1 28.8
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EKk) 45.2
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razli¢itu temperaturu
Oznaka Kom fk Ak Uk fk x Ak x Uk
[-] [m2] [W/m2K] [W/K]
uz1 0.304 10.791 1.4 4.6
4.6

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=1144 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5219.6=109.8 m3/h

Vinf=2"V*N50*e*eps=2*219.6*0"0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=109.8 m3/h

Hv=0.34*V=37.33 W/K

Quent=Hv*(Tun-Tsp)=37.33*(22-(-1))=859 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =72 x 20=1440 W

H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EK)

Sprat: 1
Sprat 1 019 1405 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom
[m2] [W/m2K] [-1 [W/K]
Fz1 ] 45 0 11.115 0.75 1.05 8.8
P1 3 10.8 2 1.05 22.7
K | HOR| o | 90 21.9 0.4 1 8.8
40.3

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=926 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*45.75=22.875 m3/h

Vinf=2*V*N50*e*eps=2*45.75*0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=22.875 m3/h

Hv=0.34"V=7.78 W/K

Quent=Hv*(Tun-Tsp)=7.78*(22-(-1))=179 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =15 x 20=300 W
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Sprat: 1
Sprat 1 020 679 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
.. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom
[m2] [W/m2K] [-] [W/K]
FZ1 Sl 45 0 1.305 0.75 1.05 1
P1 1 3.6 2 1.05 7.6
K |HOR| o | 90 17 0.4 1 47
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EKk) 13.3

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=305 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*35.685=17.8425 m3/h

Vinf=2*V*N50*e*eps=2*35.685"0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=17.8425 m3/h

Hv=0.34"V=6.07 W/K

Quent=Hv*(Tun-Tsp)=6.07*(22-(-1))=140 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = Ax Frh =11.7 x 20=234 W

Sprat: 1
R 020_1 206 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
.. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [W/m2K] [ [W/K]
K |HOR| o | 90 | 5 | 0.4 1 2

H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EK)

2

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=46 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*15.25=7.625 m3/h

Vinf=2*V*N50*e*eps=2*15.25"0"0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=7.625 m3/h

Hv=0.34*V=2.59 W/K

Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=2.59*(22-(-1))=60 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =5 x 20=100 W

12.01.2023 12:13:32 PM
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Sprat: 1
Sprat 1 021 1018 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
.. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom
[m2] [W/m2K] [-] [W/K]

FZ1 Ji 135 0 6.7005 0.75 0.95 4.8

P1 2 7.2 2 0.95 13.7

K |HOR| o | 90 14.4 0.4 1 5.8

H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EK) 243

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=558 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*43.92=21.96 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*43.92*0*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=21.96 m3/h
Hv=0.34*"V=7.47 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=7.47*(22-(-1))=172 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =14.4 x 20=288 W

Sprat: 1
Sprat 1 022 1026 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [W/m2K] [ [W/K]

FZ1 Ji 135 0 6.536999 0.75 0.95 4.7

P1 2 7.2 2 0.95 13.7

K |HOR| 0 | 90 14.66 0.4 1 5.9

H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EK) 24.3

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=558 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*44.713=22.3565 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*44.713*0*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=22.3565 m3/h
Hv=0.34*V=7.6 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=7.6*(22-(-1))=175 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =14.66 x 20=293 W
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Sprat: 1
Sprat 1 023 1004 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom
[m2] [W/m2K] [-] [W/K]
FZ1 Ji 135 0 6.21 0.75 0.95 4.4
P1 2 7.2 2 0.95 13.7
K | HOR| 0 | 90 14.33 0.4 1 5.7
23.8

H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EK)

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=547 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*43.7065=21.85325 m3/h

Vinf=2*V*N50*e*eps=2*43.7065*0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=21.85325 m3/h

Hv=0.34"V=7.43 W/K

Quent=Hv*(Tun-Tsp)=7.43*(22-(-1))=171 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =14.33 x 20=287 W

Sprat: 1
Sprat 1 024 1395 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
.. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [W/m2K] [ [W/K]
FZ1 Ji 135 15.696 0.75 0.95 11.2
FZ1 ] 45 0 11.2131 0.75 1.05 8.8
P1 2 7.2 2 1.05 15.1
K | HOR| o | 90 14.3 0.4 1 5.7
40.8

H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EKk)

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=939 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5"43.615=21.8075 m3/h

Vinf=2"V*N50*e*eps=2"43.615*0"0"0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=21.8075 m3/h

Hv=0.34"V=7.41

W/K

Quent=Hv*(Tun-Tsp)=7.41*(22-(-1))=170 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =14.3 x 20=286 W

12.01.2023 12:13:32 PM
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Sprat: 1
Sprat 1 025 1069 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
.. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom
[m2] [W/m2K] [-] [W/K]

FZ1 Sl 45 0 6.21 0.75 1.05 4.9

P1 2 7.2 2 1.05 15.1

K |HOR| o | 90 14.8 0.4 1 5.9

H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EKk) 25.9

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=596 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*45.14=22.57 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*45.140*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=22.57 m3/h
Hv=0.34*"V=7.67 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=7.67*(22-(-1))=176 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =14.8 x 20=296 W

Sprat: 1
Sprat 1 026 1582 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [W/m2K] [ [W/K]
FZ1 Sl 45 0 12.096 0.75 1.05 9.5
P1 3 10.8 2 1.05 227
K |HOR| 0 | 90 22 0.4 1 8.8
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EK) 41

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=943 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*61=30.5 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*61*0*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=30.5 m3/h
Hv=0.34*V=10.37 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=10.37*(22-(-1))=239 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =20 x 20=400 W

12.01.2023 12:13:32 PM Page 16 of 20




Sprat: 1
Sprat 1 027 1654 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
.. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom
[m2] [W/m2K] [-] [W/K]
FZ1 Sl 45 0 11.769 0.75 1.05 9.3
P1 3 10.8 2 1.05 227
K |HOR| o | 90 22.33 0.4 1 8.9
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EKk) 40.9

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=940 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*68.1065=34.05325 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*68.1065*0*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=34.05325 m3/h
Hv=0.34*V=11.58 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=11.58*(22-(-1))=266 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =22.33 x 20=447 W

Sprat: 1
Sprat 1 029 1946 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [W/m2K] [ [W/K]

FZ1 Sz | 315 0 16.9029 0.75 1.05 13.3

P1 4 14.4 2 1.05 30.2

K |HOR| 0 | 90 29.8 0.4 1 1.9

H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EK) 55.4

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=1275 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5"64.05=32.025 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*64.05*0*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=32.025 m3/h
Hv=0.34*V=10.89 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=10.89*(22-(-1))=250 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =21 x 20=420 W
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Sprat: 1
Sprat 1 028 1326 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom
[m2] [W/m2K] [-] [W/K]
Fz1 Sl 45 0 6.21 0.75 1.05 4.9
P1 2 7.2 2 1.05 15.1
Fz1 Sz | 315 0 15.369 0.75 1.05 12.1
K HOR| © 90 14.31 0.4 1 5.7
37.8

H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EK)

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=870 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5%43.6455=21.82275 m3/h

Vinf=2"V*N50*e*eps=2"43.6455"0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=21.82275 m3/h

Hv=0.34*V=7.42 W/K

Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=7.42*(22-(-1))=171 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =14.31 x 20=286 W

Sprat: 1
o 030 1047 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
.. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [W/m2K] [ [W/K]
FZ1 Sz | 315 0 6.21 0.75 1.05 4.9
P1 2 7.2 2 1.05 15.1
K | HOR| o | 90 14.25 0.4 1 5.7
25.7

H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EKk)

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=592 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5%43.4625=21.73125 m3/h

Vinf=2"V*N50*e*eps=2"43.4625"0*0"0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=21.73125 m3/h

Hv=0.34*V=7.39

W/K

Quent=Hv*(Tun-Tsp)=7.39*(22-(-1))=170 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =14.25 x 20=285 W

12.01.2023 12:13:32 PM
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Sprat: 1
Sprat 1 031 3196 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
.. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom
[m2] [W/m2K] [-] [W/K]
FZ1 J 180 0 12.096 0.75 0.95 8.6
P1 3 10.8 2 0.95 20.5
K |HOR| o | 90 143 0.4 1 5.7
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EKk) 34.8

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=801 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5228.75=114.375 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*228.75"0*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=114.375 m3/h
Hv=0.34*V=38.89 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=38.89"(22-(-1))=894 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =75 x 20=1500 W

Sprat: 1
Sprat 1 032 2165 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [W/m2K] [ [W/K]

FZ1 Sz | 315 0 11.769 0.75 1.05 9.3

P1 3 10.8 2 1.05 227

K |HOR| 0 | 90 34.8 0.4 1 13.9

H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EK) 45.9

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=1055 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*106.14=53.07 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*106.14*0*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=53.07 m3/h
Hv=0.34*V=18.04 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=18.04*(22-(-1))=415 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =34.8 x 20=696 W
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Sprat: 1
Sprat 1 033 823 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
[m2] [W/m2K] [-] [W/K]
K |HOR| o | 90 | 12 | 0.4 | 1 48
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EKk) 4.8
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razli¢itu temperaturu
fk Ak Uk fk x Ak x Uk
Oznaka Kom
[-] [m2] [W/m2K] [W/K]
uz1 0.522 19.62 1.4 14.3
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*UK) 14.3
Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=440 W
Ventilacioni gubici
Vmin=Nmin*V=0.5*36.6=18.3 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*36.6*0*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=18.3 m3/h
Hv=0.34*V=6.22 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=6.22*(22-(-1))=143 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =12 x 20=240 W
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DOM ZDRAVLJA BUDVA, Budva

PRORACGUN DOBITAKA TOPLOTE (kompletni izveétaj)

Ssprat. 1 101 JuLl
prat 1 15 h
Tun=24C | h=3.05m | P=14.49m2| V_=56.08 m Nivo: Sredniji sprat Qos=1702 W
TIPsun B TIPIj C TIPmas C TIPsve C q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=240 W
Pregrade i otvori Quk=1942 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
Fz S 0 0 4.05 0.6 9| 95 0 23| 23
P2 1 5.4 427 0 2 0| 109.2| 109.2| 466 97| 563
KK | s | o | o 14.49 04 11 115 0 67| 67
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=1290 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 6 Kom. | Qins: 530 w | Qins 115.9 W | qos: W/h
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] |f1: 1 [[1 |qlat: W/h
glat: 40 W/Cov. | k.o.m. 1 [1 |fe: 1.2 [-] | CLF: 0 [-]
CLF: 0.89 [[] | kum. 1 [] | CLF: 0.9 [[] | Qos: 0 w
Qos: 400 w CLF: 0.89 [[] | Qos: 125 W | Qlat: 0 w
Qlat: 240 w Qos: 524 w
Qlj uk= 640 W Qmas uk= 524 W Qsve uk= 125 W Qtp uk=0 W
Ssprat. 1 102 JuLl
prat 1 16 h
Tun=24C | h=3.05m | P=14.46 m2| V_=55.96 m Nivo: Sredniji sprat Qos=1120 W
TIPsun B TIPIj C TIPmas C TIPsve C q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=80 W
Pregrade i otvori Quk=1200 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K [CLTD{CLTD| M dt |SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
Fz S 0 0 7.07 0.6 9| 95 0 40| 40
P3 1 238/ 1.67 0 2 0| 100.2| 100.2| 167 42| 209
KK | s | o] o 14.46 04| 12| 125 0 72| 72
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=879 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 2 Kom. | Qins: 530 w | Qins 115.7 W | qos: W/h
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [] [f1: 1 [[] |dqlat: W/h
glat: 40 W/Cov. | k.o.m. 1 [] |f2: 1.2 [[] |CLF: 0 []
CLF 0.91 [[] | kum. 1 [] | CLF: 0.91 [[] | Qos: 0 w
Qos 136 w CLF: 0.91 [[] | Qos: 126 W | Qlat: 0 w
Qlat 80 W Qos: 536 W
Qlj uk=216 W Qmas uk= 536 W Qsve uk= 126 W Qtp uk=0 W

22.11.2021 12:18:49 PM
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Ssprat. 1 103 JuLl
prat 1 16 h
Tun=24C | h=3.05m | P=14.64 m2| V_=56.66 m Nivo: Sredniji sprat Qos=4133 W
TIPsun B TIPIj C TIPmas C TIPsve C q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=80 W
Pregrade i otvori Quk=4213 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
FZ S 0 0 10.37 0.6 9 95 0 59| 59
FzZ Z | 270 0 5.84 0.6 16| 16.5 0 58| 58
P1 1 8.19) 5.73 0 2 0| 100.2| 522| 2993| 144| 3137
KK | sz | 315| o 14.64 04/ 13| 135 0 79 79
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=880 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 2 Kom. | Qins: 530 w | Qins 117.1 W | qos: W/h
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] |f1: 1 [[1 |qglat: W/h
glat: 40 W/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 []
CLF: 0.91 [[] | kum. 1 [] | CLF: 0.91 [[] | Qos: 0 w
Qos: 136 w CLF: 0.91 [[] | Qos: 128 W | Qlat: 0 w
Qlat: 80 W Qos: 536 W
Qlj uk=216 W Qmas uk= 536 W Qsve uk= 128 W Qtp uk=0 W
Ssprat. 1 104 SEPTEMBAR
prat 1 16 h
Tun=24C | h=3.05m | P=22.29 m2| V_=86.26 m Nivo: Sredniji sprat Qos=4284 W
TIPsun B TIPIj C TIPmas C TIPsve C q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=120 W
Pregrade i otvori Quk=4404 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt |SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
FZ Z | 270 0 5.84 0.6 16| 14.5 -2 51 51
P1 1 8.19 5.73 0 2 0| 80.2| 526.8) 3020| 144| 3164
KK |z | 270 o 22.29 0.4/ 166 151 -2 134) 134
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=1055 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 3 Kom. | Qins: 530 w | Qins 178.3 W | qos: W/h
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [] [f1: 1 [[] |qlat: W/h
glat: 40 W/Cov. | k.o.m. 1 [] |f2: 1.2 [[] |CLF: 0 []
CLF: 0.91 [] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.91 [[1 | Qos: 0 W
Qos: 205 w CLF: 0.91 [[] | Qos: 195 W | Qlat: 0 w
Qlat: 120 W Qos: 536 W
Qlj uk= 325 W Qmas uk= 536 W Qsve uk= 195 W Qtp uk=0 W

22.11.2021 12:18:50 PM

Page 2 of 9



Sprat: 1 105 SEPTEMBAR
Sprat 1 16 h
Tun=24C | h=3.05m | P=22.29m2| V_=86.26 m Nivo: Sredniji sprat Qos=4342 W
TIPsun B TIPIj C TIPmas C TIPsve C q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=120 W
Pregrade i otvori Quk=4462 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
Fz Z | 270 0 5.53 0.6 16| 14.5 2 48| 48
P1 1 8.19] 5.73 0 2 0| 80.2| 526.8/ 3020 144| 3164
KK Z | 270 0 22.29 0.4| 16.6| 15.1 2 134 134
uz1 14.18 0.65 6 55| 55
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=1061 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 3 Kom. | Qins: 530 w | Qins 183.2 W | qos: W/h
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] |f1: 1 [[1 |qglat: W/h
glat: 40 W/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [[] |CLF: 0 []
CLF: 0.91 [] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.91 [[] | Qos: 0 W
Qos: 205 w CLF: 0.91 [[] | Qos: 200 W | Qlat: 0 w
Qlat: 120 W Qos: 536 W
Qlj uk= 325 W Qmas uk= 536 W Qsve uk= 200 W Qtp uk=0 W
Ssprat. 1 107 SEPTEMBAR
prat 1 16 h
Tun=24 C h=3.05m | P=12.46 m2| V_=38 m3 Nivo: Sredniji sprat Qos=1595 W
TIPsun B TIPIj C TIPmas C TIPsve C q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=400 W
Pregrade i otvori Quk=1995 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt |SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
Fz J 180 0 9.38 0.6/ 16.8| 23.3 6 131 131
VS 1 3.08 0 0 29 0| 80.2| 2852 0 79 79
uz1 | | | 5.15 0.65 6 20| 20
uv1 1 2.2 2.9 0 38 38
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=1727 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 10 Kom. | Qins: 530 w | Qins 99.7 W | qos: W/h
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] |f1: 1 [[1 |qglat: W/h
glat: 40 W/Cov. | k.o.m. 1 [] |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 []
CLF: 0.91 [] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.91 [[1 | Qos: 0 W
Qos: 682 w CLF: 0.91 [[] | Qos: 109 W | Qlat: 0 w
Qlat: 400 W Qos: 536 W
Qlj uk= 1082 W Qmas uk= 536 W Qsve uk= 109 W Qtp uk=0 W
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Ssprat. 1 108 JuLl
prat 1 9h
Tun=24C | h=3.05m | P=14.47 m2| V_=44.13m Nivo: Sredniji sprat Qos=2953 W
TIPsun B TIPIj C TIPmas C TIPsve C q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=120 W
Pregrade i otvori Quk=3073 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
FZ J 180 0 15.25 06| 44| 49 0 45| 45
FzZ I 90 0 4.05 0.6| 12.4| 129 0 31 31
P2 1 5.4 427 0 2 0| 88| 511.8| 2183 45/ 2229
KK | 1 | 90 | o 14.47 04| 84| 89 0 51 51
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=717 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 3 Kom. | Qins: 530 w | Qins 115.8 W | qos: W/h
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] |f1: 1 [[1 |qglat: W/h
glat: 40 W/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 []
CLF: 0.61 [[] | kum. 1 [] | CLF: 0.72 [[] | Qos: 0 w
Qos: 137 w CLF: 0.61 [[] | Qos: 100 W | Qlat: 0 w
Qlat: 120 W Qos: 359 W
Qlj uk= 257 W Qmas uk= 359 W Qsve uk= 100 W Qtp uk=0 W
Ssprat. 1 109 JuLl
prat 1 9h
Tun=24C | h=3.05m | P=14.66m2| V_=44.71m Nivo: Sredniji sprat Qos=2383 W
TIPsun B TIPIj C TIPmas C TIPsve C q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=80 W
Pregrade i otvori Quk=2463 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt |SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
FZ I 90 0 4.39 0.6| 124| 129 0 34| 34
P3 2 2.38 1.67 0 2 0| 88| 511.8] 1705 40| 1745
KK | 1 | 90 | o 14.66 04/ 84| 89 0 52| 52
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=632 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 2 Kom. | Qins: 530 w | Qins 117.3 W | qos: W/h
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [] [f1: 1 [[] |qlat: W/h
glat: 40 W/Cov. | k.o.m. 1 [] |f2: 1.2 [[] |CLF: 0 []
CLF 0.61 [] k.u.m. 1 [-] | CLF: 0.72 [[]1 | Qos: 0 W
Qos: 92 w CLF: 0.61 [[] | Qos: 101 W | Qlat: 0 w
Qlat 80 W Qos: 359 W
Qljuk=172 W Qmas uk= 359 W Qsve uk= 101 W Qtp uk=0 W
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Ssprat. 1 110 JuLl
prat 1 9h
Tun=24C | h=3.05m | P=147m2 | V_=44.83m Nivo: Sredniji sprat Qos=2862 W
TIPsun B TIPIj C TIPmas C TIPsve C q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=80 W
Pregrade i otvori Quk=2942 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
FZ I 90 0 3.75 0.6| 124| 129 0 29| 29
P2 1 5.4 427 0 2 0| 88 511.8] 2183 45/ 2229
KK | 1 | 90 | o 14.7 04/ 84 89 0 52 52
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=632 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 2 Kom. | Qins: 530 w | Qins 117.6 W | qos: W/h
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [] [f1: 1 [[] |qlat: W/h
glat: 40 W/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [[] |CLF: 0 []
CLF: 0.61 [] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.72 [[1 | Qos: 0 W
Qos: 92 w CLF: 0.61 [[] | Qos: 102 W | Qlat: 0 w
Qlat: 80 W Qos: 359 W
Qljuk=172 W Qmas uk= 359 W Qsve uk= 102 W Qtpuk=0W
SSprat. 1 112 JuLl
prat 1 9h
Tun=24 C h=3.05 m P=12m2 | V_=36.6 m3 Nivo: Sredniji sprat Qos=2752 W
TIPsun B TIPIj C TIPmas C TIPsve C q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=160 W
Pregrade i otvori Quk=2912 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
FzZ I 90 0 4.39 0.6| 12.4| 129 0 34| 34
P3 2 2.38 1.67 0 2 0| 88 511.8] 1705 40| 1745
KK | 1 | 90 | o 12 04| 124 129 0 43 43
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=1090 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 4 Kom. | Qins: 800 w | Qins 237.2 W | qos: W/h
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] |f1: 1 [[1 |qglat: W/h
glat: 40 W/Cov. | k.o.m. 1 [] |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 []
CLF: 0.61 [] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.72 [[1 | Qos: 0 W
Qos: 183 w CLF: 0.61 [[] | Qos: 205 W | Qlat: 0 w
Qlat: 160 W Qos: 542 W
Qlj uk= 343 W Qmas uk= 542 W Qsve uk= 205 W Qtp uk=0 W
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Ssprat. 1 111 JuLl
prat 1 9h
Tun=24C | h=3.05m P=11m2 | V_=3355m Nivo: Sredniji sprat Qos=2601 W
TIPsun B TIPIj C TIPmas C TIPsve C q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=240 W
Pregrade i otvori Quk=2841 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
FZ I 90 0 4.39 0.6| 124| 129 0 34| 34
P3 2 2.38 1.67 0 2 0| 88 511.8] 1705 40| 1745
KK | 1 | 90 | o 11 04| 124 129] 0 39 39
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=1023 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 6 Kom. | Qins: 600 w | Qins 117.4 W | qos: W/h
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [] [f1: 1 [[] |qlat: W/h
glat: 40 W/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [[] |CLF: 0 []
CLF 0.61 [-] k.u.m. 1 [-] | CLF: 0.72 [[1 | Qos: 0 W
Qos 274 w CLF: 0.61 [[] | Qos: 101 W | Qlat: 0 w
Qlat 240 W Qos: 407 W
Qlj uk=514 W Qmas uk= 407 W Qsve uk= 101 W Qtp uk=0 W
SSprat. 1 113 JuLl
prat 1 15h
Tun=24C | h=3.05m | P=22.07m2| V_=67.31m Nivo: Sredniji sprat Qos=2622 W
TIPsun B TIPIj C TIPmas C TIPsve C q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=320 W
Pregrade i otvori Quk=2942 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
FzZ S 0 0 5.93 0.6 9 95 0 34| 34
P1 1 8.19 5.73 0 2 0| 109.2| 109.2| 626| 147/ 773
KK | s | o] o 22,07 04/ 11| 115 o0 101, 101
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=2034 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 8 Kom. | Qins: 1000 w | Qins 176.6 W | qos: W/h
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] |f1: 1 [[1 |qglat: W/h
glat: 40 W/Cov. | k.o.m. 1 [] |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 []
CLF: 0.89 [] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.9 [[1 | Qos: 0 W
Qos: 534 W CLF: 0.89 [[] | Qos: 191 W | Qlat: 0 w
Qlat: 320 W Qos: 989 W
Qlj uk= 854 W Qmas uk= 989 W Qsve uk= 191 W Qtp uk=0 W
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Sprat: 1 114 SEPTEMBAR
Sprat 1 16 h
Tun=24C | h=3.05m | P=23.36m2| V_=71.25m Nivo: Sredniji sprat Qos=1194 W
TIPsun TIPIj D TIPmas D TIPsve D g'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=120 W
Pregrade i otvori Quk=1314 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt |Kom| Pov | Pos |[Psen| K |CLTDICLTD| M | dt |SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
MK 23.36 0.4 11 103| 103
Uzt 35.02 0.65 6 137| 137
uv2 3 1.58 2.9 0 82| 82
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=992 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 3 Kom. | Qins: 500 w | Qins 186.9 W | qos: W/h
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [] [f1: 1 [[] |qglat: W/h
glat: 40 W/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [[] |CLF: 0 []
CLF: 0.87 [[] | kum. 1 [] | CLF: 0.86 [[] | Qos: 0 w
Qos: 196 w CLF: 0.87 [[] | Qos: 193 W | Qlat: 0 w
Qlat: 120 W Qos: 483 W
Qlj uk= 316 W Qmas uk= 483 W Qsve uk= 193 W Qtp uk=0 W
SSprat. 1 114.1 SEPTEMBAR
prat 1 16 h
Tun=24C | h=3.05m | P=17.95m2| V_=54.75m Nivo: Sredniji sprat Qos=1049 W
TIPsun TIPIj D TIPmas D TIPsve D q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=120 W
Pregrade i otvori Quk=1169 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt |Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTDICLTD| M | dt |SCLdi SCL | Qzr |Qprol Quk
MK 17.69 0.4 11 78| 78
Uzt 22.82 0.65 6 89 89
uv2 2 1.58 2.9 0 55/ 55
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=947 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 3 Kom. | Qins: 500 w | Qins 143.6 W | qos: W/h
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [] [f1: 1 [[] |qlat: W/h
glat: 40 W/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 []
CLF: 0.87 [[] | kum. 1 [] | CLF: 0.86 [[] | Qos: 0 w
Qos: 196 w CLF: 0.87 [[] | Qos: 148 W | Qlat: 0 w
Qlat: 120 W Qos: 483 W
Qlj uk=316 W Qmas uk= 483 W Qsve uk= 148 W Qtp uk=0 W
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Ssprat. 1 114.2 SEPTEMBAR
prat 1 16 h
Tun=24C | h=3.05m | P=9.69 m2 | V_=29.55m Nivo: Sredniji sprat Qos=1329 W
TIPsun TIPIj D TIPmas D TIPsve D g'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=160 W
Pregrade i otvori Quk=1489 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt |Kom| Pov | Pos |[Psen| K |CLTDICLTD| M | dt |SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
MK 9.69 0.4 11 43| 43
uz1 19.22 0.65 6 75| 75
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=1371 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 4 Kom. | Qins: 900 w | Qins 775 W | qos: W/h
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] |f1: 1 [[1 |qglat: W/h
glat: 40 W/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 []
CLF: 0.87 [[] | kum. 1 [] | CLF: 0.86 [[] | Qos: 0 w
Qos: 261 w CLF: 0.87 [[] | Qos: 80 W | Qlat: 0 w
Qlat: 160 W Qos: 870 W
Qlj uk= 421 W Qmas uk= 870 W Qsve uk=80 W Qtp uk=0 W
Sprat: 1 115 SEPTEMBAR
Sprat 1 16 h
Tun=24C | h=3.05m | P=17.89 m2| V_=54.56 m Nivo: Sredniji sprat Qos=1419 W
TIPsun B TIPIj C TIPmas C TIPsve C q'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=240 W
Pregrade i otvori Quk=1659 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD{CLTD| M dt |SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
FZ J 180 0 14.34 0.6/ 16.8| 233 200| 200
KK J 180 0 8.9 0.4/ 238/ 303 6 108/ 108
MK 9 0.4 11 40| 40
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=1311 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 6 Kom. | Qins: 500 w | Qins 143.1 W | qos: W/h
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] |f1: 1 [[1 |qglat: W/h
glat: 40 W/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [[] |CLF: 0 []
CLF: 0.91 [[] | kum. 1 [] | CLF: 0.91 [[] | Qos: 0 w
Qos: 410 w CLF: 0.91 [[] | Qos: 156 W | Qlat: 0 w
Qlat: 240 W Qos: 506 W
Qlj uk= 650 W Qmas uk= 506 W Qsve uk= 156 W Qtp uk=0 W
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SSprat. 1 112.1 JuLl
prat 1 9h
Tun=24 C h=3.05 m P=16 m2 | V_=48.8 m3 Nivo: Prizemlje Qos=2464 W
TIPsun C TIPIjD TIPmas D TIPsve D g'=0W/m2 q"=0W/m2 Qlat=280 W
Pregrade i otvori Quk=2744 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K [CLTD{CLTD| M dt [SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
Fz S 0 0 14.34 0.6 4 4.5 38 38
FzZ I 90 0 5 0.6| 12.4| 129 39| 39
P3 2 2.38 1.67 0 2 0| 85| 457.8| 1525 40| 1565
KK | sl | 45 | o 16 04| 124/ 129/ o0 50 50
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=1051 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 7 Kom. | Qins: 500 w | Qins 128 W | qos: W/h
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] |f1: 1 [[1 |qglat: W/h
glat: 40 W/Cov. | k.o.m. 1 [[] |f2: 1.2 [-] | CLF: 0 []
CLF: 0.62 [-] k.u.m. 1 [[] | CLF: 0.66 [[] | Qos: 0 W
Qos: 326 w CLF: 0.62 [[] | Qos: 101 W | Qlat: 0 w
Qlat: 280 W Qos: 344 W
Qlj uk= 606 W Qmas uk= 344 W Qsve uk= 101 W Qtp uk=0 W

22.11.2021 12:18:50 PM
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DOM ZDRAVLJA BUDVA, Budva

PRORACUN DOBITAKA TOPLOTE (zbirni izvestaj)

Sprat: 1 Sprat 1
Br.oj Naziv Tun [C] Mesec Sat | Qos [W] Qlat [W] Quk [W]

1 101 24 Juli 15 1702 240 1942
2 102 24 Juli 16 1120 80 1200
3 103 24 Juli 16 4133 80 4213
4 104 24 Septembar 16 4284 120 4404
5 105 24 Septembar 16 4342 120 4462
6 107 24 Septembar 16 1595 400 1995
7 108 24 Juli 9 2953 120 3073
8 109 24 Juli 9 2383 80 2463
9 110 24 Juli 9 2862 80 2942
10 | 112 24 Juli 9 2752 160 2912
11 | 111 24 Juli 9 2601 240 2841
12 113 24 Juli 15 2622 320 2942
13 | 114 24 Septembar 16 1194 120 1314
14 |114.1 24 Septembar 16 1049 120 1169
15 | 1142 24 Septembar 16 1329 160 1489
16 | 115 24 Septembar 16 1419 240 1659
17 | 1121 24 Juli 9 2464 280 2744

22.11.2021 12:17:04 PM
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DOM ZDRAVLJA BUDVA, Budva

PRORACUN GUBITAKA TOPLOTE (kompletni izvestaj)

EN 12831
Klimatski podaci
Opis Oznaka Jedinica Vrednost

Spoljna projektna temperatura Tsp C -1
Glavna godisnja spoljna temperatura Tg,sp C 16.6
Parametar B' za ceo objekat B' m 9.1
Za toplotne mostove kori¢ene su Ukupne unutradnje mere

Sprat: 1 Sprat 1

Projektna Povrsina Unutrasnja
Br.oj Naziv temperatura prostorije zapremina
Tun [C] Au [m2] V_[m3]

1 101 22 14.5 56.1

2 1102 22 14.5 56

3 |103 22 14.6 56.7

4 1104 22 223 86.3

5 1105 22 22.3 86.3

6 |[107 22 12.5 38

7 108 22 14.5 44 1

8 | 109 22 14.7 44.7

9 [110 22 14.7 44.8

10 | 112 22 12 36.6

11 111 22 11 335

12 [ 113 22 221 67.3

13 | 114 22 23.4 71.2

14 11141 22 18 54.7

15 | 114.2 22 9.7 29.6

16 | 115 22 17.9 54.6

17 | 11241 22 16 48.8

22.11.2021 12:20:26 PM
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Sprat: 1
Sprat 1 101 978 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom
[m2] [W/m2K] [-] [W/K]
FzZ S 0 0 4.767999 0.6 1.05 3
P2 1 5.4 2 1.05 11.3
KK s | o] o 14.49 0.4 1.05 6.1
20.4

H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EK)

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=470 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*56.0763=28.03815 m3/h

Vinf=2*V*N50*e*eps=2*56.0763*0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=28.03815 m3/h

Hv=0.34"V=9.53 W/K

Quent=Hv*(Tun-Tsp)=9.53*(22-(-1))=219 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =14.49 x 20=290 W

Sprat: 1
Sprat 1 102 875 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [W/m2K] [ [W/K]
FzZ S 0 0 7.787999 0.6 1.05 4.9
P3 1 2.38 2 1.05 5
KK s | o | o 14.46 0.4 1.05 6.1
16

H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EK)

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=368 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*55.9602=27.9801 m3/h

Vinf=2*V*N50*e*eps=2*55.9602*0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=27.9801 m3/h

Hv=0.34*V=9.51 W/K

Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=9.51*(22-(-1))=219 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =14.46 x 20=289 W

22.11.2021 12:20:27 PM
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Sprat: 1
Sprat 1 103 1286 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
.. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom
[m2] [W/m2K] [-] [W/K]
FzZ 0 0 11.152 0.6 1.05 7
Fz z 270 0 6.898 0.6 1 4.1
P1 1 8.19 2 1 16.4
KK | sz |35] o 14.64 0.4 1.05 6.1
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EK) 33.6

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=772 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5"56.6568=28.3284 m3/h

Vinf=2"V*N50*e*eps=2"56.6568"0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=28.3284 m3/h

Hv=0.34*V=9.63 W/K

Quent=Hv*(Tun-Tsp)=9.63*(22-(-1))=221 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =14.64 x 20=293 W

Sprat: 1
Sprat 1 104 1460 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
.. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [W/m2K] [ [W/K]
FzZ zZ | 270 0 6.898 0.6 1 4.1
P1 1 8.19 2 1 16.4
Kk |z | 20| o 22.29 0.4 1 8.9
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EKk) 29.4

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=676 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.586.2623=43.13115 m3/h

Vinf=2"V*N50*e*eps=2"86.2623"0*0"0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=43.13115 m3/h

Hv=0.34"V=14.66 W/K

Quent=Hv*(Tun-Tsp)=14.66*(22-(-1))=337 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =22.29 x 20=446 W

22.11.2021 12:20:27 PM
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Sprat: 1
Sprat 1 105 1495 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
.. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom
[m2] [W/m2K] [-] [W/K]
FzZ z 270 0 6.570001 0.6 1 3.9
P1 1 8.19 2 1 16.4
kk |z |20 o 22.29 0.4 1 8.9
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EKk) 29.2
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razli¢itu temperaturu
Oznaka Kom fk Ak Uk fk x Ak x Uk
[-] [m2] [W/m2K] [W/K]
uz1 0.174 15.252 0.65 1.7
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*UKk) 1.7

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=711 W
Ventilacioni gubici
Vmin=Nmin*V=0.5*86.2623=43.13115 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2+86.2623*0*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=43.13115 m3/h
Hv=0.34*V=14.66 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=14.66*(22-(-1))=337 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja
Qrh = A x Frh =22.29 x 20=446 W

Sprat: 1
Sprat 1 107 756 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
[m2] [W/m2K] [-1 [W/K]
FzZ J 180 0 9.38 0.6 0.95 5.3
VS 1 3.08 29 0.95 8.5
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EKk) 13.8
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razli¢itu temperaturu
fk Ak Uk fk x Ak x Uk
Oznaka Kom [] [m2] [W/m2K] [W/K]
uz1 0.174 5.704801 0.65 0.6
UVv1 1 22 29 0.173913 0
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*Uk) 0.6
Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=357 W
Ventilacioni gubici
Vmin=Nmin*V=0.5*38.003=19.0015 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*38.003*0*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=19.0015 m3/h
Hv=0.34"V=6.46 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=6.46*(22-(-1))=149 W
Toplota za kompenzaciju prekida grejanja
Qrh = A x Frh =12.46 x 20=249 W

22.11.2021 12:20:27 PM
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Sprat: 1
Sprat 1 108 1123 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
.. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom
[m2] [W/m2K] [-] [W/K]

FzZ J 180 0 16.4 0.6 0.95 9.3

FZ | 90 0 4.767999 0.6 1 29

P2 1 5.4 2 1 10.8

Kk | 1 | e | o 14.47 0.4 1 5.8

H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EK) 28.8

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=662 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5%44.1335=22.06675 m3/h

Vinf=2"V*N50*e*eps=2"44.1335"0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=22.06675 m3/h

Hv=0.34*V=7.5 W/K

Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=7.5*(22-(-1))=172 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =14.47 x 20=289 W

Sprat: 1
Sprat 1 109 926 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [W/m2K] [ [W/K]

FzZ | 90 0 7.46 0.6 1 45

P3 4.76 2 1 9.5

KKk | 1 | 9 | o 14.66 0.4 1 5.9

H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EKk) 19.9

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=458 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*44.713=22.3565 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=22.3565 m3/h

Vinf=2"V*N50*e*eps=2"44.713*0"0*0=0 m3/h

Hv=0.34"V=7.6 W/K

Quent=Hv*(Tun-Tsp)=7.6*(22-(-1))=175 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

22.11.2021 12:20:27 PM

Qrh = A x Frh =14.66 x 20=293 W
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Sprat: 1
Sprat 1 110 915 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom
[m2] [W/m2K] [-] [W/K]
FzZ [ 90 0 4.44 0.6 1 2.7
P2 1 5.4 2 1 10.8
kk | 1 | e | o 147 0.4 1 5.9
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EKk) 194

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=446 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*44.835=22.4175 m3/h

Vinf=2*V*N50*e*eps=2*44.835"0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=22.4175 m3/h

Hv=0.34"V=7.62 W/K

Quent=Hv*(Tun-Tsp)=7.62*(22-(-1))=175 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =14.7 x 20=294 W

Sprat: 1
Sprat 1 112 816 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [W/m2K] [ [W/K]
FzZ [ 90 0 7.46 0.6 1 45
P3 2 4.76 2 1 9.5
KK | 1 ] 9 | o 12 0.4 1 48
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EK) 18.8

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=433 W

Ventilacioni gubici

\'

min=Nmin*V=0.5*36.6=18.3 m3/h

Vinf=2*V*N50*e*eps=2*36.6"0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=18.3 m3/h

Hv=0.34*V=6.22 W/K

Quent=Hv*(Tun-Tsp)=6.22*(22-(-1))=143 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =12 x 20=240 W

22.11.2021 12:20:27 PM

Page 6 of 10




Sprat: 1
Sprat 1 111 775 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom
[m2] [W/m2K] [-] [W/K]
FzZ [ 90 0 7.46 0.6 1 45
P3 2 4.76 2 1 9.5
kk | 1 | e | o 11 0.4 1 4.4
18.4

H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EK)

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=424 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*33.556=16.775 m3/h

Vinf=2*V*N50*e*eps=2*33.55*0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=16.775 m3/h

Hv=0.34"V=5.7 W/K

Quent=Hv*(Tun-Tsp)=5.7*(22-(-1))=131 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =11 x 20=220 W

Sprat: 1
Sprat 1 113 1414 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [W/m2K] [ [W/K]
FzZ S 0 0 6.996401 0.6 1.05 4.4
P1 1 8.19 2 1.05 17.2
KK | s | o] o 22.07 0.4 1.05 9.3
30.9

H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EK)

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=711 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*67.3135=33.65675 m3/h

Vinf=2*V*N50*e*eps=2*67.3135*0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=33.65675 m3/h

Hv=0.34*V=11.44

W/K

Quent=Hv*(Tun-Tsp)=11.44*(22-(-1))=263 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =22.07 x 20=441 W

22.11.2021 12:20:27 PM
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Sprat: 1
Sprat 1 114 1104 W
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razli¢itu temperaturu
fk Ak Uk fk x Ak x Uk
Oznaka Kom
[-] [m2] [W/m2K] [W/K]
MK1 0.957 23.36 0.4 8.9
uz1 0.174 37.78 0.65 4.3
uv2 3 4.74 2.9 0.173913 0
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*Uk) 13.2

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=359 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*71.248=35.624 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*71.248*0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=35.624 m3/h

Hv=0.34*V=12.11 W/K Quent=Hv*(Tun-Tsp)=12.11*(22-(-1))=279 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =23.36 x 20=467 W

Sprat: 1
Sprat 1 1141 829 W
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razli¢itu temperaturu
Oznaka Kom fk Ak Uk fk x Ak x Uk
[-] [m2] [W/m2K] [W/K]
MK1 0.957 17.69 0.4 6.8
uz1 0.174 24.66 0.65 2.8
uv2 2 3.16 2.9 0.173913 0
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*UK) 9.6

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=256 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*54.7475=27.37375 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*54.7475*0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=27.37375 m3/h

Hv=0.34*V=9.31 W/K Quent=Hv*(Tun-Tsp)=9.31*(22-(-1))=214 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =17.95 x 20=359 W

22.11.2021 12:20:27 PM Page 8 of 10



Sprat: 1
Sprat 1 114.2 448 W
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razli¢itu temperaturu
fk Ak Uk fk x Ak x Uk
Oznaka Kom
[-] [m2] [W/m2K] [W/K]
MK1 0.957 9.69 0.4 3.7
uz1 0.174 20.664 0.65 2.3

H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*Uk)

6

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=139 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*29.5545=14.77725 m3/h

Vinf=2*V*N50*e*eps=2*29.5545*0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=14.77725 m3/h

Hv=0.34*V=5.02 W/K

Quent=Hv*(Tun-Tsp)=5.02*(22-(-1))=115 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =9.69 x 20=194 W

H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*Uk)

Sprat: 1
Sprat 1 115 932 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
.. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom
[m2] [W/m2K] [-] [W/K]
FzZ J 180 0 15.416 0.6 0.95 8.8
KK J 180 8.9 0.4 0.95 3.4
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EK) 12.2
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razli¢itu temperaturu
fk Ak Uk fk x Ak x Uk
Oznaka Kom
[-] [m2] [W/m2K] [W/K]
MK1 0.957 9 0.4 34
3.4

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=360 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.554.5645=27.28225 m3/h

Vinf=2"V*N50*e*eps=2"54.5645"0"0"0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=27.28225 m3/h

Hv=0.34*V=9.28 W/K

Quent=Hv*(Tun-Tsp)=9.28*(22-(-1))=213 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =17.89 x 20=358 W

22.11.2021 12:20:27 PM
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Sprat: 1
Sprat 1 112.1 1220 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
.. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom
[m2] [W/m2K] [-] [W/K]

FzZ S 0 0 15.416 0.6 1.05 9.7

FZ | 90 0 8.116 0.6 1 4.9

P3 2 4.76 2 1 9.5

KK | sl | 45 | o 16 0.4 1.05 6.7

H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EK) 30.8

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=709 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5"48.8=24.4 m3/h Vinf=2"V*N50*e*eps=2*48.8"0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=24.4 m3/h

Hv=0.34*V=8.3 W/K Quent=Hv*(Tun-Tsp)=8.3*(22-(-1))=191 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =16 x 20=320 W

22.11.2021 12:20:27 PM Page 10 of 10



DOM ZDRAVLJA BUDVA, Budva

PRORACUN DOBITAKA TOPLOTE (zbirni izvestaj)

Sprat: 1 Sprat 1
Br.oj Naziv Tun [C] Mesec Sat | Qos [W] Qlat [W] Quk [W]

1 101 24 Juli 15 1702 240 1942
2 102 24 Juli 16 1120 80 1200
3 103 24 Juli 16 4133 80 4213
4 104 24 Septembar 16 4284 120 4404
5 105 24 Septembar 16 4342 120 4462
6 107 24 Septembar 16 1595 400 1995
7 108 24 Juli 9 2953 120 3073
8 109 24 Juli 9 2383 80 2463
9 110 24 Juli 9 2862 80 2942
10 | 112 24 Juli 9 2752 160 2912
11 | 111 24 Juli 9 2601 240 2841
12 113 24 Juli 15 2622 320 2942
13 | 114 24 Septembar 16 1194 120 1314
14 |114.1 24 Septembar 16 1049 120 1169
15 | 1142 24 Septembar 16 1329 160 1489
16 | 115 24 Septembar 16 1419 240 1659
17 | 1121 24 Juli 9 2464 280 2744

22.11.2021 12:17:04 PM
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lzbor VRV jedinica



P DAIKIN

VRV Selekcija

lzvestaj projekta

Detalji izvestaja
Proizvedeno: 12.1.2023.

Verzija aplikacije: 2023.1.9.10

Detalji projekta

Naziv projekta: DOM ZDRAVLJA BUDVA F2
Solution name: Unnamed solution (1)
Ime klijenta: Cirkovic Olivera

Customer reference:
Quotation reference:
Project number: 915660/1116595

The output of the VRV Xpress software is based on Daikin-genuine capacity tables that relate to the Japanese Industry
Standard. The VRV Xpress software provides a selection of outdoor and indoor units with optimal efficiency to fit cooling and
heating load requirements.

The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application.
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Material list
Model Quantity Description

RXYQ20U 1 RXYQ-U (VRV IV Non Continuous Heating)

FXAQ15A 1 FXAQ-A - Wall mounted unit

FXZQ15A 4 FXZQ-A - Fully flat cassette

FXZQ20A 1 FXZQ-A - Fully flat cassette

FXZQ25A 1 FXZQ-A - Fully flat cassette

FXZQ32A 5 FXZQ-A - Fully flat cassette

FXZQ40A 5 FXZQ-A - Fully flat cassette

FXZQ50A 2 FXZQ-A - Fully flat cassette

KHRQ22M20T 10 Refnet branch piping kit

KHRQ22M29T9 6 Refnet branch piping kit

KHRQ22M64T 2 Refnet branch piping kit

BRC1H52W 19 Remote controller (white)

BYFQ60CW 18 New decoration panel (white)
Piping Liquid Suction Total

m m m

6,4mm 71,2 0,0 71,2
9,5mm 44,3 0,0 44,3
12,7mm 2,0 71,2 73,2
15,9mm 7,0 19,3 26,3
19,21mm 0,0 7,0 7,0
22,2mm 0,0 18,0 18,0
28,6mm 0,0 9,0 9,0

The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application.
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Indoor unit details

Table of abbreviations

Abbreviation Description

Name Logical name of the device

FCU Device model name

Tmp C Indoor conditions in cooling

RqTC Required total cooling capacity

Max TC Available total cooling capacity

Rg SC Required sensible cooling capacity
Tevap Evaporating temperature of indoor unit coil
Max SC Available sensible cooling capacity
PIC Power input in cooling mode @ 50Hz
Tmp H Indoor temperature in heating

Rq HC Required heating capacity

Max HC Available heating capacity

PIH Power input in heating mode @ 50Hz
Sound Sound pressure level low and high

PS Power supply (voltage and phases)
MCA Minimum Circuit Amps

MOP Maximum Overcurrent Protection
WxHxD WidthxHeightxDepth

Weight Weight of the device

The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application.
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SJ - RXYQ20U

Capacity data at conditions and connection ratio (115) as entered

Name FCU Cooling
Tmp C Rq TC Max TC Rq SC Tevap Max SC PIC
°C kw kw | kw | °C kw | kw
(DBT/RH)
017 |FXZQ15A|24,0/50% 0,6 1,5 n/a | 6,0 1,3 10,018
001 |FXZQ50A(26,0/50% 5,4 5,5 nfa | 6,0 3,9 /0,048
006 |FXZQ15A|{24,0/50% 1,5 1,5 nfa | 6,0 1,3 10,018
002 |FXZQ40A|{24,0/50% 3,9 39 ' nfa| 60 2,9 /0,029
007 |FXZQ20A|24,0/50% 1,6 20 | n/a| 60 1,5 10,018
003 |FXZQ40A|24,0/50% 3,7 39 ' nfa| 60 2,9 /0,029
004 |FXZQ40A|24,0/50% 3,9 39 ' n/fa| 60 2,9 10,029
005 |FXZQ50A(26,0/50% 5,0 5,5 n/a | 6,0 3,9 10,048
016 |FXZQ15A{24,0/50% 1,2 1,5 n/a | 6,0 1,3 10,018
015 |FXZQ40A|24,0/50% 3,7 39 ' n/a| 60 2,9 10,029
013 |FXZQ32A{24,0/50% 2,9 3,2 n/a | 6,0 2,2 0,019
014 |FXZQ15A{24,0/50% 0,9 1,5 n/a | 6,0 1,3 /0,018
012 |FXAQ15A[24,0/50% 1,0 1,5 n/a | 6,0 1,3 10,020
011 |FXZQ32A{24,0/50% 2,9 3,2 n/a | 6,0 2,2 10,019
008.1 |FXZQ32A|24,0/50% 2,8 3,2 n/a | 6,0 2,2 10,019
010.1 |FXZQ32A{24,0/50% 2,9 32 | n/a| 60 2,2 /0,019
008 |FXZQ32A|24,0/50% 2,8 32 | n/a| 60 2,2 /0,019
010 |FXZQ40A|24,0/50% 3,3 39 ' n/a| 60 2,9 10,029
009 |FXZQ25A{24,0/50% 2,1 2,5 nfa | 6,0 1,8 0,020
52,0

Name FCU Heating
Tmp H Rq HC/Max HC PIH

°C kW kW | kW

017 |FXZQ15A| 22,0 | 1,0 1,8 10,018
001 [FXZQ50A| 22,0 | 1,8 59 10,048
006 |FXZQ15A| 22,0 | 1,0 1,8 10,018
002 |[FXZQ40A| 22,0 | 1,0 4,7 10,029
007 |[FXZQ20A| 22,0 | 1,0 2,3 10,018
003 |FXZQ40A| 22,0 | 1,2 4,7 10,029
004 |FXZQ40A| 22,0 | 1,7 4,7 10,029
005 |FXZQ50A| 22,0 | 1,7 59 0,048
016 |FXZQ15A| 22,0 | 0,7 1,8 /0,018
015 |FXZQ40A| 22,0 | 1,6 4,7 10,029
013 [FXZQ32A| 22,0 | 11 3,7 10,019
014 |FXZQ15A| 22,0 | 0,7 1,8 10,018
012 |[FXAQ15A| 22,0 | 0,3 1,8 10,030
011 [FXZQ32A| 22,0 | 11 3,7 10,019
008.1 [FXZQ32A| 22,0 | 1,7 3,7 10,019
010.1 [FXZQ32A| 22,0 | 11 3,7 10,019
008 |FXZQ32A| 22,0 | 1,7 3,7 10,019
010 [FXZQ40A| 22,0 | 1,5 4,7 10,029
009 |FXZQ25A| 22,0 | 0,6 3,0 10,020
22,5

The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application.
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Name F Room Sound MCA MOP WxHxD Weight
dBA A mm kg
017 |FXZQ15A| 017 |26-32/220V 1ph| 0,3 |Factory Std|575 x 260 x 575/ 15,5
001 |FXZQ50A| 001 |33 -43/220V 1ph| 0,6 |Factory Std|575 x 260 x 575/ 18,5
006 |FXZQ15A| 006 |26 -32/220V 1ph| 0,3 |Factory Std|575 x 260 x 575/ 15,5
002 |FXZQ40A| 002 |28 -37|220V 1ph| 0,4 |Factory Std|575 x 260 x 575/ 16,5
007 |FXZQ20A| 007 |26-32|220V 1ph| 0,3 |Factory Std|575 x 260 x 575/ 15,5
003 |FXZQ40A| 003 |28 -37/220V 1ph| 0,4 |Factory Std|575 x 260 x 575/ 16,5
004 |FXZQ40A| 004 (28 -37|220V 1ph| 0,4 |Factory Std|575 x 260 x 575/ 16,5
005 |FXZQ50A| 005 |33 -43/220V 1ph| 0,6 |Factory Std|575 x 260 x 575/ 18,5
016 |FXZQ15A| 016 |26-32/220V 1ph| 0,3 |Factory Std|575 x 260 x 575/ 15,5
015 |FXZQ40A| 015 |28-37/220V 1ph| 0,4 |Factory Std|575 x 260 x 575/ 16,5
013 |FXZQ32A| 013 |26-34/220V 1ph| 0,4 |Factory Std|575 x 260 x 575/ 16,5
014 |FXZQ15A| 014 |26-32/220V 1ph| 0,3 |Factory Std|575 x 260 x 575/ 15,5
012 |FXAQ15A| 012 29-32/230V 1ph| 0,3 |Factory Std|795 x 290 x 266, 12,0
011 |FXZQ32A| 011 |26-34/220V 1ph| 0,4 |Factory Std|575 x 260 x 575/ 16,5
008.1 |[FXZQ32A|008.1 26 - 34|220V 1ph| 0,4 |Factory Std|575 x 260 x 575/ 16,5
010.1 |[FXZQ32A|010.1 26 - 34/220V 1ph| 0,4 |Factory Std|575 x 260 x 575/ 16,5
008 |FXZQ32A| 008 |26 -34/220V 1ph| 0,4 |Factory Std|575 x 260 x 575/ 16,5
010 |FXZQ40A| 010 |28 -37/220V 1ph| 0,4 |Factory Std|575 x 260 x 575/ 16,5
009 |FXZQ25A| 009 |26 -33/220V 1ph| 0,3 |Factory Std|575 x 260 x 575/ 15,5

Remarks

Outdoor vs. indoor position

Outdoor unit placed 7,0m above the indoor units.
Minimum room area

Minimum room area to meet toxicity limit: 19.50 m2. Considered room height: 2,5 m.

The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application.
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Outdoor unit details

Table of abbreviations

Abbreviation Description

Name Logical name of the device

Model Device model name

A Optimized selection: Larger outdoor model selected than standard proposed model

CR Connection ratio

Tmp C Outdoor conditions in cooling

WFR Water flow per outdoor unit module

CcC Available cooling capacity

Rg CC Required cooling capacity

PIC Power input in cooling mode

InC Water inlet temperature in cooling mode

OutC Water outlet temperature in cooling mode

Tmp H Outdoor conditions in heating (dry bulb temp. / RH)

HC Available heating capacity (integrated heating capacity)

Rq HC Required heating capacity

PIH Power input in heating mode

InH Water inlet temperature in heating mode

OutH Water outlet temperature in heating mode

Piping Largest distance from indoor unit to outdoor unit

Bse Refr Standard factory refrigerant charge (16.4ft actual piping length) excluding extra
refrigerant charge. For calculation of extra refrigerant charge refer to the databook

Ex Refr Extra refrigerant charge

PS Power supply (voltage and phases)

MCA Minimum Circuit Amps

MOP Maximum Overcurrent Protection

FLA Fan Motor Input

RLA Nominal Running Amps

WxHxD WidthxHeightxDepth

Weight Weight of the device

EER EER value at nominal condition

I[EER IEER value at nominal condition

COP47 COP value at nominal condition and at ambient temperature of 8°C

COP17 COP value at nominal condition and at ambient temperature of -8°C

The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application.
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Outdoor details

Name Model CR Cooling Heating Piping
Tmp C CcC Rq CC Tmp H HC | RqHC
% °C kw kw °C kw kw m
(DBT/RH)
SJ RXYQ20U A 115,3 33,0 52,0 52,0 -1,0/86% 449 | 22,5 44,6
Name Model PS MCA MOP RLA FLA WxHxD Weight
A A A A mm kg
SJ RXYQ20U 400V 3Nph 39,0 50,0 26,9 1.240 x 1.685 308,0
X 765
Sound Data
Name Model Sound Power Sound Pressure
Cooling Heating Cooling Heating
dBA dBA dBA dBA
SJ RXYQ20U 88 67 65 -
Seasonal Efficiency
Name Model nsh heating Ns,c cooling SCoP SEER CSPF
% %
SJ RXYQ20U 156,6 233,7 4,00 5,90 -
For more information go to: https://energylabel.daikin.eu/.
Refrigerant information
Name Model Refrigerant type GWP Base charge Extra charge TCO2
kg kg equivalent

SJ RXYQ20U R410A 2087.5 11,80 9,58 44.6

The system(s) contain fluorinated greenhouse gases.

The extra charge is calculated based on the pipe lengths specified. This may differ from the actual pipe lengths on site and

therefore also from the real extra charge and the real TCO2 equivalent.

The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application.
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SJ - RXYQ20U
Model Quantity Description
RXYQ20U 1 RXYQ-U (VRV IV Non Continuous Heating)
FXAQ15A 1 FXAQ-A - Wall mounted unit
FXZQ15A 4 FXZQ-A - Fully flat cassette
FXZQ20A 1 FXZQ-A - Fully flat cassette
FXZQ25A 1 FXZQ-A - Fully flat cassette
FXZQ32A 5 FXZQ-A - Fully flat cassette
FXZQ40A 5 FXZQ-A - Fully flat cassette
FXZQ50A 2 FXZQ-A - Fully flat cassette
KHRQ22M20T 10 Refnet branch piping kit
KHRQ22M29T9 6 Refnet branch piping kit
KHRQ22M64T 2 Refnet branch piping kit
BRC1H52W 19 Remote controller (white)
BYFQ60CW 18 New decoration panel (white)
Piping Liquid Suction Total
m m m
6,4mm 71,2 0,0 71,2
9,5mm 44,3 0,0 44,3
12,7mm 2,0 71,2 73,2
15,9mm 7,0 19,3 26,3
19,21mm 0,0 7,0 7,0
22,2mm 0,0 18,0 18,0
28,6mm 0,0 9,0 9,0
Refrigerant information
Refrigerant type GWP Base charge Extra charge TCO2 equivalent
kg kg
R410A 2087.5 11,80 9,58%) 44.6

The system(s) contain fluorinated greenhouse gases.

*) Extra refrigerant charge =2,0 (A) + 1,9 (C) + 7,0 m (15,9 mm) x 0,18 + 2,0 m (¢12,7 mm) x 0,12 + 44,3 m (¢9,5 mm) x 0,059
+71,2 m (6,4 mm) x 0,022 = 9,6kg

The extra charge is calculated based on the pipe lengths specified. This may differ from the actual pipe lengths on site and
therefore also from the real extra charge and the real TCO2 equivalent.

Remarks

Chosen outdoor unit size differs from default proposed size. Be aware that this might lead to reduced comfort levels, increased
noise levels, wear and tear. In case of doubt, contact your sales representative.

Pipe capacities

Maximum Connection Index

Diameters

149.9

9,5mmx15,9mm

The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application.
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Maximum Connection Index

Diameters

199.9 9,5mmx19,1mm
289.9 9,5mmx22,2mm
419.9 12,7mmx28,6mm
639.9 15,9mmx28,6mm
919.9 19,1mmx34,9mm
>919.9 19,1mmx41,3mm

Povecanje glavne cevi

19,1mmx31,8mm

Piping limitations

Description Value
Maximum total length 1.000,0m
Maximum longest actual length 165,0m
Maximum longest equivalent length 190,0m
Maximum main pipe length (size up of main pipe required if longer) -
Maximum length first branch to indoor unit(size up of intermediate pipes required if longer) 40,0m
Maximum length first branch to indoor unit 90,0m
Maximum length of indoor units to nearest branch 40,0m
Maximum length difference between longest and shortest distance to indoor units 40,0m
Maximum height difference, outdoor unit below indoor units 90,0m
Minimum connection ratio, outdoor unit below indoor units -
Maximum height difference, outdoor unit above indoor units 90,0m
Minimum connection ratio, outdoor unit above indoor units -
Maximum height difference in technical cooling, outdoor unit below indoor units 90,0m
Maximum height difference in technical cooling, outdoor unit above indoor units 90,0m
Maximum height difference between indoor units 30,0m

Connection ratio range

50,0% - 130,0%

Refrigerant pipe diameters

19,1mm (tecnost) x

Maximum equivalent length from BP unit or VRV indoor to VRV REFNET (size up of intermediate
pipes required if longer)

31,8mm (gas)

Maximum equivalent length from BP unit or VRV indoor to VRV REFNET

Maximum actual length between CM and HM

90,0m

Maximum height difference between CM and HM

The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application.
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Piping diagrams

Piping SJ
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Wiring diagrams
Wiring SJ
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Remarks

P1P2 = AWG 18-2 is required - however always refer to local code for further information.

F1F2 IN/OUT transmission wiring, use 2-core wires of 0,75 to 1,25 mm? size cables, without shield (but shielded cable can be
used if required by local regulations and standards).

The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application.
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Note: The shield should only be earthed at outdoor unit side, not at the indoor units!

The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application.
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The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application.
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Best Practices

Residual Current Circuit Breaker

For better protection of installations against the risk of fire, power supply of indoor and outdoor units must be protected with

a Residual Current Circuit Breaker. For protection against fire, we recommend a sensitivity of 300mA. The selected RCCB

should be of the type B, suitable for inverter devices and indicated by the symbols here below. Further electrical characteristics

of the RCCB must be selected in accordance with local regulation.

i~

i

For a complete list of all required safety precautions, warnings and attention points, please consult the “general safety
precautions manual” delivered with the unit.

The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application.
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VRV Selekcija

lzvestaj projekta

Detalji izvestaja
Proizvedeno: 12.1.2023.

Verzija aplikacije: 2023.1.9.10

Detalji projekta

Naziv projekta: DOM ZDRAVLJA BUDVA F2 blok 2
Solution name: Unnamed solution (1)
Ime klijenta: Cirkovic Olivera

Customer reference:
Quotation reference:
Project number: 916455/1117633

The output of the VRV Xpress software is based on Daikin-genuine capacity tables that relate to the Japanese Industry
Standard. The VRV Xpress software provides a selection of outdoor and indoor units with optimal efficiency to fit cooling and
heating load requirements.

The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application.
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Material list
Model Quantity Description

RXYQ18U 1 RXYQ-U (VRV IV Non Continuous Heating)

RXYQ10U 1 RXYQ-U (VRV IV Non Continuous Heating)

FXAQ15A 1 FXAQ-A - Wall mounted unit

FXZQ15A 1 FXZQ-A - Fully flat cassette

FXZQ20A 2 FXZQ-A - Fully flat cassette

FXZQ25A 5 FXZQ-A - Fully flat cassette

FXZQ32A 6 FXZQ-A - Fully flat cassette

FXZQ40A 5 FXZQ-A - Fully flat cassette

FXZQ50A 1 FXZQ-A - Fully flat cassette

KHRQ22M20T 9 Refnet branch piping kit

KHRQ22M29T9 5 Refnet branch piping kit

KHRQ22M64T 5 Refnet branch piping kit

KHRQ22M75T 1 Refnet branch piping kit

BHFQ22P1007 1 Outdoor unit multi connection piping kit for

2 modules
BRC1H52W 21 Remote controller (white)
BYFQ60CW 20 New decoration panel (white)
Piping Liquid Suction Total
m m m

6,4mm 56,2 0,0 56,2
9,5mm 31,7 0,0 31,7
12,7mm 1,5 56,2 57,7
15,9mm 9,1 16,0 25,1
19,1mm 10,0 2,2 12,2
22,2mm 0,0 13,5 13,5
28,6mm 0,0 10,6 10,6
34,9mm 0,0 10,0 10,0

The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application.
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Indoor unit details

Table of abbreviations

Abbreviation Description

Name Logical name of the device

FCU Device model name

Tmp C Indoor conditions in cooling

RqTC Required total cooling capacity

Max TC Available total cooling capacity

Rg SC Required sensible cooling capacity
Tevap Evaporating temperature of indoor unit coil
Max SC Available sensible cooling capacity
PIC Power input in cooling mode @ 50Hz
Tmp H Indoor temperature in heating

Rq HC Required heating capacity

Max HC Available heating capacity

PIH Power input in heating mode @ 50Hz
Sound Sound pressure level low and high

PS Power supply (voltage and phases)
MCA Minimum Circuit Amps

MOP Maximum Overcurrent Protection
WxHxD WidthxHeightxDepth

Weight Weight of the device

The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application.
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SJ - RXYQ28U = RXYQ18U + RXYQ10U

Capacity data at conditions and connection ratio (90) as entered

Name |[FCU Cooling
Tmp C Rq TC Max TC Rq SC Tevap Max SC| PIC
°C kw | kW | kW | °C kw | kW
(DBT/RH)
018.1 |FXZQ20A 24,0/50% 2,0 20 | n/fa| 60 1,5 10,018
019  |FXZQ40A 24,0/50% 3,4 39 | nfa| 60 2,9 /0,029
018 |FXZQ20A 24,0/50% 2,0 20 | n/a| 60 1,5 10,018
020 |FXAQ15A24,0/50% 0,7 1,5 n/a | 6,0 1,3 10,020
021 |FXZQ40A 24,0/50% 3,9 39 | nfa| 60 2,9 (0,029
022  |FXZQ40A 24,0/50% 3,9 39 | nfa| 60 2,9 (0,029
039 |FXZQ40A 24,0/50% 3,2 39 | n/a| 60 2,9 10,029
023  |FXZQ40A 24,0/50% 3,7 39 | n/a| 60 2,9 10,029
024  |FXZQ25A 24,0/50% 2,3 2,5 n/a | 6,0 1,8 10,020
025 |FXZQ25A 24,0/50% 2,0 2,5 n/a | 6,0 1,8 10,020
032 |FXZQ32A 24,0/50% 2,9 3,2 n/a | 6,0 2,2 10,019
032.1 |FXZQ32A 24,0/50% 2,9 3,2 n/a | 6,0 2,2 10,019
031.1 |FXZQ25A 24,0/50% 3,2 2,5 n/a | 6,0 1,8 10,020
033 |FXZQ15A 24,0/50% 0,8 1,5 n/a | 6,0 1,3 10,018
026  |FXZQ32A 24,0/50% 3,0 3,2 n/a | 6,0 2,2 10,019
027  |FXZQ32A 24,0/50% 3,0 32 | n/a| 60 2,2 /0,019
031 |FXZQ25A 24,0/50% 0,7 2,5 nfa | 6,0 1,8 0,020
0311.1|FXZQ50A 124,0/50% 4,0 49 | n/a | 60 3,7 10,048
030 |FXZQ32A 24,0/50% 2,9 32 | n/a| 60 2,2 /0,019
029 |FXZQ32A 24,0/50% 2,8 32 | n/a| 60 2,2 (0,019
028 |FXZQ25A24,0/50% 2,2 2,5 n/a | 6,0 1,8 10,020
55,3

Name |[FCU Heating
Tmp H/Rq HC/Max HC| PIH

°C kW kW | kW

018.1 |FXZQ20A| 22,0 | 1,5 2,3 10,018
019 |FXZQ40A| 22,0 | 1,6 4,7 10,029
018 |FXZQ20A| 22,0 | 1,5 2,3 10,018
020 |FXAQ15A| 22,0 | 0,5 1,8 10,030
021 |FXZQ40A| 22,0 | 1,2 4,7 10,029
022  |FXZQ40A| 22,0 | 1,0 4,7 10,029
039 |FXZQ40A| 22,0 | 2,0 4,7 10,029
023  |FXZQ40A| 22,0 | 1,0 4,7 10,029
024  |FXZQ25A| 22,0 | 1,4 3,0 |0,020
025 |FXZQ25A| 22,0 | 1,0 3,0 |0,020
032 |FXZQ32A| 22,0 | 1,1 3,7 10,019
032.1 |[FXZQ32A| 22,0 | 1,1 3,7 10,019
031.1 |FXZQ25A| 22,0 | 2,0 3,0 10,020
033 |FXZQ15A| 22,0 | 0,3 1,8 (0,018
026 |FXZQ32A| 22,0 | 1,7 3,7 10,019
027 |FXZQ32A| 22,0 | 1,7 3,7 10,019
031 |FXZQ25A| 22,0 | 0,2 3,0 10,020
0311.1|FXZQ50A| 22,0 | 3,2 59 10,048
030 |FXZQ32A| 22,0 | 1,0 3,7 10,019
029 |FXZQ32A| 22,0 | 1,1 3,7 10,019
028  |FXZQ25A| 22,0 | 1,3 3,0 10,020

The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application.
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Name F Heating

Tmp H/Rq HC/Max HC| PIH

°C kw kW | kw

27,3
Name FCU Room |Sound PS MCA MOP WxHxD Weight
dBA A mm kg

018.1 |FXZQ20A| 018.1 |26 - 32|220V 1ph| 0,3 |Factory Std|575 x 260 x 575| 15,5
019 |FXZQ40A| 019 |28-37|220V 1ph| 0,4 Factory Std|575x 260 x 575| 16,5
018 |FXZQ20A| 018 |26-32|220V 1ph| 0,3 |Factory Std /575 x 260 x 575| 15,5
020 |FXAQ15A| 020 |29-32|230V 1ph| 0,3 |Factory Std|795 x 290 x 266| 12,0
021 |FXZQ40A| 021 |28-37|220V 1ph| 0,4 Factory Std|575x 260 x 575| 16,5
022 |FXZQ40A| 022 |28-37|220V 1ph| 0,4 Factory Std|575x 260 x 575| 16,5
039 |FXZQ40A| 039 |28-37|220V 1ph| 0,4 Factory Std|575x 260 x 575| 16,5
023  |FXZQ40A| 023 |28-37|220V 1ph| 0,4 Factory Std|575x 260 x 575| 16,5
024  |FXZQ25A| 024 |26-33|220V 1ph| 0,3 |Factory Std|575 x 260 x 575| 15,5
025 |FXZQ25A| 025 |26-33|220V 1ph| 0,3 |Factory Std|575 x 260 x 575| 15,5
032 |FXZQ32A| 038 |26-34/220V 1ph| 0,4 |Factory Std|575 x 260 x 575| 16,5
032.1 |[FXZQ32A | 038.1 26 -34|220V 1ph| 0,4 |Factory Std|575 x 260 x 575| 16,5
031.1 |[FXZQ25A| 033 |26-33|220V 1ph| 0,3 |Factory Std|575 x 260 x 575| 15,5
033 |FXZQ15A| 033 |26-32|220V 1ph| 0,3 |Factory Std|575 x 260 x 575| 15,5
026 |FXZQ32A| 026 |26-34|220V 1ph| 0,4 |Factory Std|575 x 260 x 575| 16,5
027 |FXZQ32A| 027 |26-34|220V 1ph| 0,4 |Factory Std|575 x 260 x 575| 16,5
031 |FXZQ25A| 032 |26-33|220V 1ph| 0,3 |Factory Std|575 x 260 x 575| 15,5
0311.1/FXZQ50A 0311.133 - 43|220V 1ph| 0,6 |Factory Std|575 x 260 x 575| 18,5
030 |FXZQ32A| 030 |26-34/220V 1ph| 0,4 |Factory Std|575 x 260 x 575| 16,5
029 |FXZQ32A| 029 |26-34|220V 1ph| 0,4 Factory Std|575x 260 x 575| 16,5
028 |FXZQ25A| 028 |26-33|220V 1ph| 0,3 |Factory Std /575 x 260 x 575| 15,5

Remarks

Outdoor vs. indoor position

Outdoor unit placed 20,0m above the indoor units.
Minimum room area

Minimum room area to meet toxicity limit: 25.30 m2. Considered room height: 2,5 m.

The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application.
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Outdoor unit details

Table of abbreviations

Abbreviation Description

Name Logical name of the device

Model Device model name

CR Connection ratio

Tmp C Outdoor conditions in cooling

WFR Water flow per outdoor unit module

CcC Available cooling capacity

Rg CC Required cooling capacity

PIC Power input in cooling mode

InC Water inlet temperature in cooling mode

OutC Water outlet temperature in cooling mode

Tmp H Outdoor conditions in heating (dry bulb temp. / RH)

HC Available heating capacity (integrated heating capacity)

Rq HC Required heating capacity

PIH Power input in heating mode

InH Water inlet temperature in heating mode

OutH Water outlet temperature in heating mode

Piping Largest distance from indoor unit to outdoor unit

Bse Refr Standard factory refrigerant charge (16.4ft actual piping length) excluding extra
refrigerant charge. For calculation of extra refrigerant charge refer to the databook

Ex Refr Extra refrigerant charge

PS Power supply (voltage and phases)

MCA Minimum Circuit Amps

MOP Maximum Overcurrent Protection

FLA Fan Motor Input

RLA Nominal Running Amps

WxHxD WidthxHeightxDepth

Weight Weight of the device

EER EER value at nominal condition

I[EER IEER value at nominal condition

COP47 COP value at nominal condition and at ambient temperature of 8°C

COP17 COP value at nominal condition and at ambient temperature of -8°C

The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application.
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Outdoor details

Name

Model

CR Cooling Heating Piping
Tmp C CcC Rq CC Tmp H HC | RqHC
% °C kW kw °C kw kW m
(DBT/RH)
S RXYQ28U 90,4 34,0 60,5 57,0 -5,0/86% 62,3 32,6 51,2
Name Model PS MCA MOP RLA FLA WxHxD Weight
A A A A mm kg
SJ RXYQ28U 400V 3Nph
A - RXYQ18U 35,0 40,0 20,8 1.240x 1.685 308,0
X 765
B - RXYQ10U 22,0 25,0 10,2 930 x 1.685 x 198,0
765
Sound Data
Name Model Sound Power Sound Pressure
Cooling Heating Cooling Heating
dBA dBA dBA dBA
SJ RXYQ28U - - - -
Refrigerant information
Name Model Refrigerant type GWP Base charge Extra charge TCO2
kg kg equivalent

S RXYQ28U R410A 2087.5 17,70 10,02 57.9

The system(s) contain fluorinated greenhouse gases.

The extra charge is calculated based on the pipe lengths specified. This may differ from the actual pipe lengths on site and

therefore also from the real extra charge and the real TCO2 equivalent.

SJ - RXYQ28U = RXYQ18U + RXYQ10U

Model Quantity Description

RXYQ18U 1 RXYQ-U (VRV IV Non Continuous Heating)
RXYQ10U 1 RXYQ-U (VRV IV Non Continuous Heating)
FXAQ15A 1 FXAQ-A - Wall mounted unit

The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application.
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FXZQ15A 1 FXZQ-A - Fully flat cassette

FXZQ20A 2 FXZQ-A - Fully flat cassette

FXZQ25A 5 FXZQ-A - Fully flat cassette

FXZQ32A 6 FXZQ-A - Fully flat cassette

FXZQ40A 5 FXZQ-A - Fully flat cassette

FXZQ50A 1 FXZQ-A - Fully flat cassette

KHRQ22M20T 9 Refnet branch piping kit

KHRQ22M29T9 5 Refnet branch piping kit

KHRQ22M64T 5 Refnet branch piping kit

KHRQ22M75T 1 Refnet branch piping kit

BHFQ22P1007 1 Outdoor unit multi connection piping kit for 2 modules

BRC1H52W 21 Remote controller (white)

BYFQ60CW 20 New decoration panel (white)
Piping Liquid Suction Total

m m m

6,4mm 56,2 0,0 56,2
9,5mm 31,7 0,0 31,7
12,7mm 1,5 56,2 57,7
15,9mm 9,1 16,0 25,1
19,1mm 10,0 2,2 12,2
22,2mm 0,0 13,5 13,5
28,6mm 0,0 10,6 10,6
34,9mm 0,0 10,0 10,0

Refrigerant information

Refrigerant type GWP Base charge Extra charge TCO2 equivalent

kg kg
R410A 2087.5 17,70 10,02*) 57.9

The system(s) contain fluorinated greenhouse gases.

*) Extra refrigerant charge = 2,5 (A) + 10,0 m (19,1 mm) x 0,26 + 9,1 m (15,9 mm) x 0,18 + 1,5 m (#12,7 mm) x 0,12 + 31,7 m
(@9,5 mm) x 0,059 + 56,2 m (86,4 mm) x 0,022 = 10,0kg

The extra charge is calculated based on the pipe lengths specified. This may differ from the actual pipe lengths on site and
therefore also from the real extra charge and the real TCO2 equivalent.

Pipe capacities

Maximum Connection Index Diameters

149.9 9,5mmx15,9mm
199.9 9,5mmx19,1mm
289.9 9,5mmx22,2mm
419.9 12,7mmx28,6mm
639.9 15,9mmx28,6mm
919.9 19,1mmx34,9mm
>919.9 19,1mmx41,3mm

The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application. 8
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Maximum Connection Index Diameters
Povecanje glavne cevi 22,2mmx38,1mm
Remarks

Sufficient distance should be respected between the modules according to the service & operation space rules as mentioned
in the databook.

Piping limitations

Description Value
Maximum total length 500,0m
Maximum longest actual length 135,0m
Maximum longest equivalent length 160,0m
Maximum main pipe length (size up of main pipe required if longer) -
Maximum length first branch to indoor unit(size up of intermediate pipes required if longer) 40,0m
Maximum length first branch to indoor unit 90,0m
Maximum length of indoor units to nearest branch 40,0m
Maximum length difference between longest and shortest distance to indoor units 40,0m
Maximum height difference, outdoor unit below indoor units 90,0m
Minimum connection ratio, outdoor unit below indoor units -
Maximum height difference, outdoor unit above indoor units 90,0m
Minimum connection ratio, outdoor unit above indoor units -
Maximum height difference in technical cooling, outdoor unit below indoor units 90,0m
Maximum height difference in technical cooling, outdoor unit above indoor units 90,0m
Maximum height difference between indoor units 30,0m
Connection ratio range 50,0% - 130,0%
Refrigerant pipe diameters 22,2mm (tecnost) x
38,1mm (gas)
Maximum equivalent length from BP unit or VRV indoor to VRV REFNET (size up of intermediate -
pipes required if longer)
Maximum equivalent length from BP unit or VRV indoor to VRV REFNET 90,0m
Maximum actual length between CM and HM -
Maximum height difference between CM and HM -

The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application.
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Piping diagrams

Piping SJ
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The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application.
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Wiring diagrams

Wiring SJ

[

Remarks

P1P2 = AWG 18-2 is required - however always refer to local code for further information.

F1F2 IN/OUT transmission wiring, use 2-core wires of 0,75 to 1,25 mm? size cables, without shield (but shielded cable can be
used if required by local regulations and standards).

The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application.
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VRV Selekcija

lzvestaj projekta

Detalji izvestaja
Proizvedeno: 19.11.2021.

Verzija aplikacije: 2021.11.17.4

Detalji projekta

Naziv projekta: epidemiologija
Solution name: Unnamed solution (1)
Ime klijenta: Cirkovic Olivera

Customer reference:
Quotation reference:
Project number: 870903/1059777

The output of the VRV Xpress software is based on Daikin-genuine capacity tables that relate to the Japanese Industry
Standard. The VRV Xpress software provides a selection of outdoor and indoor units with optimal efficiency to fit cooling and
heating load requirements.

The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application.
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Material list
Model Quantity Description

RXYQ8U 1 RXYQ-U (VRV IV Non Continuous Heating)

FXAQ15A 2 FXAQ-A - Wall mounted unit

FXZQ15A 2 FXZQ-A - Fully flat cassette

FXZQ25A 1 FXZQ-A - Fully flat cassette

FXZQ40A 1 FXZQ-A - Fully flat cassette

FXZQ50A 2 FXZQ-A - Fully flat cassette

KHRQ22M20T 5 Refnet branch piping kit

KHRQ22M29T9 2 Refnet branch piping kit

BRC1H52W 8 Remote controller (white)

BYFQ60CW 6 New decoration panel (white)
Piping Liquid Suction Total

m m m

6,4mm 23,0 0,0 23,0
9,5mm 29,3 0,0 29,3
12,7mm 0,0 23,0 23,0
15,9mm 0,0 10,7 10,7
19,1mm 0,0 18,6 18,6

The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application.
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Indoor unit details

Table of abbreviations

Abbreviation Description

Name Logical name of the device

FCU Device model name

Tmp C Indoor conditions in cooling

RqTC Required total cooling capacity

Max TC Available total cooling capacity

Rg SC Required sensible cooling capacity
Tevap Evaporating temperature of indoor unit coil
Max SC Available sensible cooling capacity
PIC Power input in cooling mode @ 50Hz
Tmp H Indoor temperature in heating

Rq HC Required heating capacity

Max HC Available heating capacity

PIH Power input in heating mode @ 50Hz
Sound Sound pressure level low and high

PS Power supply (voltage and phases)
MCA Minimum Circuit Amps

MOP Maximum Overcurrent Protection
WxHxD WidthxHeightxDepth

Weight Weight of the device

The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application.
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Spoljasnja jedinica - RXYQ8U

Capacity data at conditions and connection ratio (113) as entered

Name FCU Cooling

Tmp C Rq TC Max TC Rq SC Tevap Max SC PIC

kw kw kw °C kw kw
(DBT/RH)
107 FXZQ25A 24,0/50% 2,0 2,5 n/a 6,0 1,8 0,043
106 FXAQ15A 24,0/50% 1,2 1,5 n/a 6,0 1,3 0,020
114.2 FXAQ15A 24,0/50% 1,5 1,5 n/a 6,0 1,3 0,020
105 FXZQ50A 24,0/50% 4,4 49 n/a 6,0 3,7 0,092
114.1 FXZQ15A 24,0/50% 1,2 1,5 n/a 6,0 1,3 0,043
102 FXZQ15A 24,0/50% 1,2 1,5 n/a 6,0 1,3 0,043
104 FXZQ50A 24,0/50% 4,0 4,9 n/a 6,0 3,7 0,092
103 FXZQ40A 26,0/50% 3,8 4,4 n/a 6,0 31 0,059
19,3
Name FCU Heating
Tmp H Rq HC Max HC PIH
°C kw kw kW
107 FXZQ25A 20,0 1,2 3,2 0,036
106 FXAQ15A 22,0 0,6 1,8 0,030
114.2 FXAQ15A 22,0 0,5 1,8 0,030
105 FXZQ50A 22,0 1,5 5,9 0,086
114.1 FXZQ15A 22,0 1,0 1,8 0,036
102 FXZQ15A 22,0 1,0 1,8 0,036
104 FXZQ50A 22,0 1,5 5,9 0,086
103 FXZQ40A 22,0 1,4 4,7 0,053
8,6
Name Room Sound PS MCA MOP WxHxD Weight
dBA A mm kg

107 107 26 - 33 220V 1ph 0,3 Factory Std |575 x 260 x 575 15,5
106 106 29-32 230V 1ph 0,3 Factory Std | 795 x 290 x 266 12,0
114.2 114.2 29-32 230V 1ph 0,3 Factory Std 795 x 290 x 266 12,0
105 105 33-43 220V 1ph 0,6 Factory Std |575 x 260 x 575 18,5
114.1 114.1 26-32 220V 1ph 0,3 Factory Std |575 x 260 x 575 15,5
102 102 26-32 220V 1ph 0,3 Factory Std |575 x 260 x 575 15,5
104 104 33-43 220V 1ph 0,6 Factory Std |575 x 260 x 575 18,5
103 103 28 -37 220V 1ph 0,4 Factory Std |575 x 260 x 575 16,5
Remarks

Outdoor vs. indoor position

Outdoor unit placed 7,0m above the indoor units.

Minimum room area

Minimum room area to meet toxicity limit: 9.2 m?2. Considered room height: 2,5 m.

The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application.
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Outdoor unit details

Table of abbreviations

Abbreviation Description

Name Logical name of the device

Model Device model name

CR Connection ratio

Tmp C Outdoor conditions in cooling

WFR Water flow per outdoor unit module

CcC Available cooling capacity

Rg CC Required cooling capacity

PIC Power input in cooling mode

InC Water inlet temperature in cooling mode

OutC Water outlet temperature in cooling mode

Tmp H Outdoor conditions in heating (dry bulb temp. / RH)

HC Available heating capacity (integrated heating capacity)

Rq HC Required heating capacity

PIH Power input in heating mode

InH Water inlet temperature in heating mode

OutH Water outlet temperature in heating mode

Piping Largest distance from indoor unit to outdoor unit

Bse Refr Standard factory refrigerant charge (16.4ft actual piping length) excluding extra
refrigerant charge. For calculation of extra refrigerant charge refer to the databook

Ex Refr Extra refrigerant charge

PS Power supply (voltage and phases)

MCA Minimum Circuit Amps

MOP Maximum Overcurrent Protection

FLA Fan Motor Input

RLA Nominal Running Amps

WxHxD WidthxHeightxDepth

Weight Weight of the device

EER EER value at nominal condition

I[EER IEER value at nominal condition

COP47 COP value at nominal condition and at ambient temperature of 8°C

COP17 COP value at nominal condition and at ambient temperature of -8°C

The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application.
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Outdoor details

Name Model CR Cooling Heating Piping
Tmp C CcC Rq CC Tmp H HC | RqHC
% °C kw kw °C kw kw m
(DBT/RH)
Spoljasnja [RXYQ8U 112,5 32,0 20,2 19,3 -1,0/86% 19,2 8,6 37,6
jedinica
Name Model PS MCA MOP RLA FLA WxHxD Weight
A A A A mm kg
Spoljasnja  |[RXYQ8U 400V 3Nph 16,1 20,0 7,2 930 x 1.685 x 198,0
jedinica 765
Sound Data
Name Model Sound Power Sound Pressure
Cooling Heating Cooling Heating
dBA dBA dBA dBA
Spoljadnja RXYQ8U - - 57 -
jedinica
Seasonal Efficiency
Name Model nsh heating Ns,c cooling SCOP SEER CSPF
% %
Spoljasnja RXYQ8U 167,9 302,4 4,30 7,60 -
jedinica
For more information go to: https://energylabel.daikin.eu/.
Refrigerant information
Name Model Refrigerant type GWP Base charge Extra charge TCO2
kg kg equivalent

Spoljasnja RXYQ8U R410A 2087.5 5,9 4,2 21.2
jedinica

The system(s) contain fluorinated greenhouse gases.

The extra charge is calculated based on the pipe lengths specified. This may differ from the actual pipe lengths on site and
therefore also from the real extra charge and the real TCO2 equivalent.

The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application.
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Spoljasnja jedinica - RXYQ8U

Model Quantity Description

RXYQ8U 1 RXYQ-U (VRV IV Non Continuous Heating)

FXAQ15A 2 FXAQ-A - Wall mounted unit

FXZQ15A 2 FXZQ-A - Fully flat cassette

FXZQ25A 1 FXZQ-A - Fully flat cassette

FXZQ40A 1 FXZQ-A - Fully flat cassette

FXZQ50A 2 FXZQ-A - Fully flat cassette

KHRQ22M20T 5 Refnet branch piping kit

KHRQ22M29T9 2 Refnet branch piping kit

BRC1H52W 8 Remote controller (white)

BYFQ60CW 6 New decoration panel (white)
Piping Liquid Suction Total

m m m

6,4mm 23,0 0,0 23,0
9,5mm 29,3 0,0 29,3
12,7mm 0,0 23,0 23,0
15,9mm 0,0 10,7 10,7
19,1mm 0,0 18,6 18,6

Refrigerant information

Refrigerant type GWP Base charge Extra charge TCO2 equivalent

kg kg
R410A 2087.5 5,9 4,2%) 21.2

The system(s) contain fluorinated greenhouse gases.

*) Extra refrigerant charge = 1,2 (A) + 0,8 (C) + 29,3 m (29,5 mm) x 0,059 + 23,0 m (6,4 mm) x 0,022 = 4,2kg

The extra charge is calculated based on the pipe lengths specified. This may differ from the actual pipe lengths on site and
therefore also from the real extra charge and the real TCO2 equivalent.

Pipe capacities

Maximum Connection Index

Diameters

149.9 9,5mmx15,9mm
199.9 9,5mmx19,1mm
289.9 9,5mmx22,2mm
419.9 12,7mmx28,6mm
639.9 15,9mmx28,6mm
919.9 19,1mmx34,9mm
>919.9 19,1mmx41,3mm

Povecanje glavne cevi

12,7mmx22,2mm

The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application.
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Piping limitations

Description Value
Maximum total length 1.000,0m
Maximum longest actual length 165,0m
Maximum longest equivalent length 190,0m
Maximum main pipe length (size up of main pipe required if longer) -
Maximum length first branch to indoor unit(size up of intermediate pipes required if longer) 40,0m
Maximum length first branch to indoor unit 90,0m
Maximum length of indoor units to nearest branch 40,0m
Maximum length difference between longest and shortest distance to indoor units 40,0m
Maximum height difference, outdoor unit below indoor units 90,0m
Minimum connection ratio, outdoor unit below indoor units -
Maximum height difference, outdoor unit above indoor units 90,0m
Minimum connection ratio, outdoor unit above indoor units -
Maximum height difference in technical cooling, outdoor unit below indoor units 90,0m
Maximum height difference in technical cooling, outdoor unit above indoor units 90,0m
Maximum height difference between indoor units 30,0m

Connection ratio range

50,0% - 130,0%

Refrigerant pipe diameters

12,7mm (tecnost) x
22,2mm (gas)

pipes required if longer)

Maximum equivalent length from BP unit or VRV indoor to VRV REFNET (size up of intermediate

Maximum equivalent length from BP unit or VRV indoor to VRV REFNET

90,0m

Maximum actual length between CM and HM

Maximum height difference between CM and HM

The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application.
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Piping diagrams

Piping Spoljasnja jedinica

Speljasnja j...
RXYQBU

#1.1 #1.2
154 m 4 14m
9.5x KHRQ22M29T9 64 % qo7
19.1mm 12.7mm qq7
FXZQ254
#1.3[9.5x
1.0 m|19.1mm 8.4 - |
4 20m[2]
KHRQ22M29T9 B4 x g0
12.7mm qp5
FXAQ15A
#1.5[9.5x
0.5 m|19.1mm 16 — |
4 3.3 m TE—
KHRQ22M20T 6.4 142
12.7mm q142
FXAQT5A

#1.7(95x /

1.7 m|19.1mm :':. \
O L

KHRQ22M20T 64X 405
127mm 405

#19[95x
29m15.9mm 4 40 p \
4 14ml2) .

KHRQ22M20T B6.4x 4941
12.7mm 444.9

#1.11]9.5x

6om[159mm 4 4o y \
4 42m .
102

KHRQ22M20T 6.4 x
12.7mm qp2

FXZO0154

#1.13]9.5x

18m[158mm 1, @
4 28m[1] .

KHRQ22M20T B.4x q04
127mm q04

FXZQ50A

#1.15
4.0m [4] @

6.4 X qq3
127mm 405

FRZ0408

The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application.
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Wiring diagrams

Wiring Spoljasnja jedinica

Spaljadnja j...

k]
RXYQEU | L1,L2,L3,N 18.1A 3Nph L.N 0.34 1ph
[#]#] [s[s]P1 F2
107 [o]e] BRC1HS2W
RXYQaU
NE1F2 . FXZQ254
[#]e} {*]e]
LM 0.34 1ph
EF1F2 :l
[e]e] BRC1HS2W
LM 0.3A 1ph
[slsF1,p2 :l
14.2 oo BRC1HS2W
FXAQ15A
{*]#]
LM 0.6A 1ph
F1.P2
BRC1HSZ2W
LN 0.3A 1ph
[s[slP1 P2
I BRC1HS2W |
L.N 0.34 1ph
[EF1,P2
w02 = i BRC1H52W |
FXZQ15A
00
LM 0.6A 1ph
o1 P2 :l
BRC1HS2W
LM 044 1ph
P1.P2
BRC1HS2W
Remarks

P1P2 = AWG 18-2 is required - however always refer to local code for further information.

F1F2 IN/OUT transmission wiring, use 2-core wires of 0,75 to 1,25 mm? size cables, without shield (but shielded cable can be
used if required by local regulations and standards).

The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application.
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Best Practices

Residual Current Circuit Breaker

For better protection of installations against the risk of fire, power supply of indoor and outdoor units must be protected with

a Residual Current Circuit Breaker. For protection against fire, we recommend a sensitivity of 300mA. The selected RCCB

should be of the type B, suitable for inverter devices and indicated by the symbols here below. Further electrical characteristics

of the RCCB must be selected in accordance with local regulation.

i~

i

For a complete list of all required safety precautions, warnings and attention points, please consult the “general safety
precautions manual” delivered with the unit.

The VRV Selection application is property of Daikin Europe N.V. Daikin Europe N.V. cannot be held liable for any inaccuracy, reliability of the outcome of the VRV Selection application.
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SISTEM VENTILACIJA FAZE | Temperatura vazduha:| 20 | [°C] Kinematska viskoznost: 0.00001500 [m%/s]
REKUPERATOR ZA FAZU |
1 150 | 100 134 | 0.015 120 105 | 0.03 29 1.94] 0.15 15,556 (0.030( 0.51| 1.0 ] 0.51 ] 1.10| 2.5 3.0
2 150 | 100 134 | 0.015 120 210 | 0.06 58 3.89 | 0.15 31,111 |0.027( 1.80 | 5.0 | 899 | 1.10| 10.0 | 19.0
3 250 | 100 171 | 0.025 143 315 | 0.09 88 3.50 | 0.15 33,333 [0.026f 1.12 | 5.0 | 558 | 1.10| 8.1 13.7
4 250 | 200 246 | 0.050 222 420 | 012 | 117 | 2.33 ] 0.15 34,568 [0.025( 0.33 ( 3.0 | 099 | 1.10| 3.6 4.6
5 300 | 200 269 | 0.060 240 810 | 0.23 | 225 | 3.75] 0.15 60,000 |0.023( 0.71 | 3.0 | 2.12 | 1.63| 13.8| 15.9
6 350 | 200 289 [ 0.070 255 1025 | 0.28 | 285 | 4.07 | 0.15 69,024 |[0.022( 0.75 | 1.5 1.13 | 1.90| 18.9| 20.0
7 400 | 250 346 (0.100 308 1200 | 0.33 | 333 | 3.33] 0.15 68,376 |[0.022( 042 | 6.0 | 249 | 1.90| 12.7 | 15.2
8 400 | 250 346 (0.100 308 1305 [ 0.36 | 363 | 3.63 | 0.15 74,359 [0.021( 0.48 | 3.0 | 1.45| 1.90| 15.0| 16.4
9 400 | 250 346 (0.100 308 1620 | 0.45 | 450 | 4.50 | 0.15 92,308 [0.021( 0.72 | 1.0 | 0.72 | 1.90| 23.1 | 23.8
10 400 | 250 346 (0.100 308 1910 [ 0.53 | 531 | 531 0.15( 108,832 |0.020| 0.98 | 1.5 | 1.47 | 1.40] 23.6| 25.1
11 400 | 350 412 | 0.140 373 3025 | 0.84 | 840 | 6.00 | 0.15] 149,383 [0.019( 0.99 | 15.0|14.81| 1.40| 30.3 | 45.1
Pad pritiska na protivkisnoj Zaluzini| 20
Pad pritiska na resetki| 10
Pad pritiska na ru¢nom regulatoru| 20
Ukupni pad pritiska:| 251.7
Uvecanje 20%| 50.3
Ukupan pad pritiska uvec¢an za 20%| 302
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Dovod spoljnog vazduha
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FAZA |
001$ 001$ 21.2 3.05 65 3 - — 35 105.0 105
002$ 002$ 14.5 3.05 44 3 - 35 105.0 105
003$ 003$ 14.5 3.05 44 3 - 35 105.0 105
004$ 004$ 14.5 3.05 44 2 - 35 70.0 70
005$ 005$ 23.6 3.05 72 5 35 175.0 175
006$ 0065 19.5 3.05 59 6 - 35 210.0 210
007$ 007$ 10.5 3.05 32 - 4 - 128.1 130
008$ 008$ 70.0 3.05 214 - 4 35 854.0 860
010$ 010$ 19.2 3.05 58 3 - 35 105.0 105
010.19 010.1$ 14.3 3.05 44 3 - 35 105.0 105
011$ 011$ 15.0 3.05 46 3 - 35 105.0 105
012$ 012$ 7.2 3.05 22 2 - 35 70.0 70
013$ 013$ 14.4 3.05 44 3 - 35 105.0 105
014$ 014$ 7.0 3.05 21 2 - 35 70.0 70
015$ 015$ 15.2 3.05 46 3 - 35 105.0 105
016$ 016$ 12.0 3.05 37 2 - 35 70.0 70
Ukupna koli€ina vazduha ubacivanje 2495
Ukupna kolic¢ina vazduha za izbacivanje 2495
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Dovod spoljnog vazduha
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s g | & g | €| 8| £E |£28|8 wal| sss
8 NAZIV PROSTORIJE e = = 8| 2 238 [8=m2|c28s5| 5§85
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[m?] [m] [m?] [m3/h]  [m?h] | [m?/h] [m3/h]
FAZA Il
0185 018$ 70.0 | 3.05 214 12 - — 35 420.0 420
0195 019 22.0 | 3.05 67 3 - 35 105.0 105
0205 020 12.0 | 3.05 37 - 3 35 109.8 110
021$ 021$ 14.0 | 3.05 43 3 35 105.0 105
0225 022$ 15.0 | 3.05 46 3 35 105.0 105
023$ 023$ 15.0 | 3.05 46 3 - 35 105.0 105
024$ 024$ 14.0 | 3.05 43 3 - 35 105.0 105
0255 025$ 14.0 | 3.05 43 3 - 35 105.0 105
0265 026S$ 224 | 3.05 68 4 - 35 140.0 140
027S 027$ 224 | 3.05 68 4 - 35 140.0 140
0285 028$ 14.9 | 3.05 45 3 - 35 105.0 105
0295 029 25.0 | 3.05 76 4 - 35 140.0 140
030% 030$ 14.4 | 3.05 44 3 - 35 105.0 105
031$ 031$ 216 | 3.05 66 3 - 35 105.0 105
032% 032$ 7.0 3.05 21 3 - 35 105.0 105
033$ 033$ 7.0 3.05 21 3 - 35 105.0 105
034$ 034$ 7.0 3.05 21 3 - 35 105.0 105
0355 035$ 7.0 3.05 21 2 - 35 70.0 70
0365 036S$ 14.0 | 3.05 43 8 - 35 280.0 280
037S 037$ 40.0 | 3.05 122 - 4 - 488.0 490
038$ 038$ 35.0 3.05 107 12 - 35 420.0 420
0395 039S 26.7 | 3.05 81 - 4 - 325.7 330
039.19 039.1$ 7.1 3.05 22 3 - 35 105.0 105
Ukupna koli€ina vazduha ubacivanje 3905
Ukupna kolic¢ina vazduha za izbacivanje 3905
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Proracun pada pritiska



PRORACUN PADA PRITISKA U KANALSKOJ MREZI
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n a b D |Dg | A D, Vh Vs q v e Re A R ) R*I ¢ V4 RI+Z
- mm | mm | mm | mm | m? mm |m3/h|m3/s| U/s | m/s | mm - - |Pa/m| m Pa - Pa Pa
SISTEM VENTILACIJA FAZE | Temperatura vazduha:| 20 | [°C] Kinematska viskoznost: 0.00001500 [m%/s]
REKUPERATOR ZA FAZU |
1 150 | 100 134 | 0.015 120 105 | 0.03 29 1.94] 0.15 15,556 (0.030( 0.51| 1.0 ] 0.51 ] 1.10| 2.5 3.0
2 150 | 100 134 | 0.015 120 210 | 0.06 58 3.89 | 0.15 31,111 |0.027( 1.80 | 5.0 | 899 | 1.10| 10.0 | 19.0
3 250 | 100 171 | 0.025 143 315 | 0.09 88 3.50 | 0.15 33,333 [0.026f 1.12 | 5.0 | 558 | 1.10| 8.1 13.7
4 250 | 200 246 | 0.050 222 420 | 012 | 117 | 2.33 ] 0.15 34,568 [0.025( 0.33 ( 3.0 | 099 | 1.10| 3.6 4.6
5 300 | 200 269 | 0.060 240 810 | 0.23 | 225 | 3.75] 0.15 60,000 |0.023( 0.71 | 3.0 | 2.12 | 1.63| 13.8| 15.9
6 350 | 200 289 [ 0.070 255 1025 | 0.28 | 285 | 4.07 | 0.15 69,024 |[0.022( 0.75 | 1.5 1.13 | 1.90| 18.9| 20.0
7 400 | 250 346 (0.100 308 1200 | 0.33 | 333 | 3.33] 0.15 68,376 |[0.022( 042 | 6.0 | 249 | 1.90| 12.7 | 15.2
8 400 | 250 346 (0.100 308 1305 [ 0.36 | 363 | 3.63 | 0.15 74,359 [0.021( 0.48 | 3.0 | 1.45| 1.90| 15.0| 16.4
9 400 | 250 346 (0.100 308 1620 | 0.45 | 450 | 4.50 | 0.15 92,308 [0.021( 0.72 | 1.0 | 0.72 | 1.90| 23.1 | 23.8
10 400 | 250 346 (0.100 308 1910 [ 0.53 | 531 | 531 0.15( 108,832 |0.020| 0.98 | 1.5 | 1.47 | 1.40] 23.6| 25.1
11 400 | 350 412 | 0.140 373 3025 | 0.84 | 840 | 6.00 | 0.15] 149,383 [0.019( 0.99 | 15.0|14.81| 1.40| 30.3 | 45.1
Pad pritiska na protivkisnoj Zaluzini| 20
Pad pritiska na resetki| 10
Pad pritiska na ru¢nom regulatoru| 20
Ukupni pad pritiska:| 251.7
Uvecanje 20%| 50.3
Ukupan pad pritiska uvec¢an za 20%| 302




PRORACUN PADA PRITISKA U KANALSKOJ MREZI
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n a b D |Dg | A D, Vh Vs q v e Re A R ) R*I ¢ V4 RI+Z
- mm | mm | mm | mm | m? mm |m3/h|m3/s| U/s | m/s | mm - - |Pa/m| m Pa - Pa Pa
SISTEM: VENTILACIJA FAZE Il Temperatura vazduha:| 20 | [°c] Kinematska viskoznost: 0.00001500 [m%/s]
REKUPERATOR ZA FAZU Il
1 150 | 100 134 | 0.015 120 105 | 0.03 29 1.94 ] 0.15 15,556 |[0.030| 0.51| 1.5 ] 0.76 | 0.90| 2.0 2.8
2 200 | 150 190 | 0.030 171 305 | 0.08 85 2.82( 0.15| 32,275 |0.026| 0.65| 2.0 [ 1.29 | 0.90 | 4.3 5.6
3 200 | 150 190 | 0.030 171 505 | 0.14 | 140 | 468 0.15| 53,439 |0.024| 1.63 | 1.5 | 245 1.90( 249| 274
4 300 | 150 231 (0.045 200 505 | 0.14 | 140 | 3.12 | 0.15| 41,564 [0.024( 0.61 | 1.0 | 0.61 | 1.40| 8.2 8.8
5 300 | 200 269 | 0.060 240 845 | 0.23 | 235 | 3.91]0.15( 62,593 |0.022| 0.76 | 2.5 | 1.91 | 1.40| 129 | 14.8
6 500 | 250 385 (0.125 333 1045 [ 0.29 | 290 | 2.32 ) 0.15( 51,605 [0.023| 0.19| 1.0 ] 0.19| 1.90] 6.1 6.3
7 500 | 250 385 (0.125 333 1490 | 0.41| 414 | 3.31]0.15( 73,580 |[0.021| 036 | 7.0 | 253 | 1.10] 7.2 9.8
8 500 | 250 385 (0.125 333 1630 | 0.45 | 453 | 3.62 ] 0.15( 80,494 |0.021| 0.43| 9.0 | 3.84| 1.10| 8.7 12.5
9 500 | 300 424 10.150 375 1770 | 0.49 | 492 | 3.28 ] 0.15( 81,944 |0.021| 031 | 2.0 | 0.63 | 1.10] 7.1 7.7
10 500 | 300 424 10.150 375 1935 [ 0.54 | 538 | 3.58] 0.15| 89,583 |[0.020| 0.37 | 40 | 1.48 | 1.10| 8.5 10.0
11 500 | 300 424 10.150 375 2040 | 0.57 | 567 | 3.78 | 0.15| 94,444 |(0.020( 041 | 1.5 | 061 | 1.10| 9.4 10.0
12 600 | 300 462 | 0.180| 400 2205 | 0.61| 613 | 3.40| 0.15] 90,741 (0.020( 0.30| 2.0 | 061 | 1.10| 7.6 8.2
13 600 | 300 462 | 0.180| 400 2730 | 0.76 | 758 | 4.21| 0.15] 112,346 (0.019( 0.45| 7.0 | 3.14 | 1.10| 11.7 | 14.9
14 600 | 350 501 [0.210| 442 3360 | 0.93 | 933 | 444 ] 0.15] 130,994 (0.019( 045 | 4.0 | 1.78 | 1.90| 22.5( 24.3
15 600 | 350 501 [0.210| 442 3890 | 1.08 | 1081 | 5.15| 0.15] 151,657 [0.018| 0.58 | 15.0| 8.76 | 3.00 | 47.7 | 56.4
Pad pritiska na protivkisnoj zaluzini| 20
Pad pritiska na resetki| 10
Pad pritiska na ru¢nom regulatoru| 20
Ukupni pad pritiska:| 269.4
Uvecanje 20%| 53.9
Ukupan pad pritiska uvec¢an za 20%| 323
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- mm | mm | mm | mm | m? | mm |[m3m|m3s| Us | m/s | mm - - |Pa/m| m | Pa - Pa Pa
SISTEM: VENTILACIJA TOALETA Temperatura vazduha:| 20 | [°C] Kinematska viskoznost: 0.00001500 [m%/s]
FAZA | -VENTILACIJA TOALETA

1 315 | 315 | 0.078 315 400 | 011 | 111 | 1.43| 0.01| 29,941 |0.024| 0.09| 2.0 | 0.19 | 2.10| 2.6 2.7
2 150 | 150 |0.018 150 400 | 0.11| 111 | 6.29 | 0.01 | 62,876 |0.020| 3.20 | 5.0 |16.01| 1.40| 33.2| 49.2
3 150 | 150 |0.018 150 160 | 0.04 44 2.52 ( 0.01| 25,150 |0.025| 0.64 | 4.0 [ 255 | 1.40( 5.3 7.9
4 150 [ 150 [0.018 150 80 0.02 22 1.26 | 0.01 12,575 [0.030f 0.19| 2.0 ] 1.90| 1.40| 1.3 3.2
Pad pritiska na protivkisnoj zaluzini| 20

Pad pritiska na PV ventilu 10

Ukupni pad pritiska:| 93.1

Uvedanje 20%| 18.6

Ukupan pad pritiska uvec¢an za 20%| 112




PRORACUN PADA PRITISKA U KANALSKOJ MREZI
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n a b D |Dg, | A D, Vh Vs q v e Re A R I R*I ¢ V4 RI+Z
- mm | mm | mm | mm | m? mm |m?/h|m3/s| U/s | m/s | mm - - |Pa/m| m Pa - Pa Pa
SISTEM VENTILACIJA TOALETA Temperatura vazduha:| 20 | [°C] Kinematska viskoznost: 0.00001500 [m%/s]
FAZA Il TOALETI
1 315 | 315 | 0.078 315 300 | 0.08 83 1.07 | 0.01 22,456 |0.026f 0.06 [ 1.0 | 1.10 | 3.00| 2.1 3.2
2 200 | 200 |0.031 200 300 | 0.08 83 2.65 | 0.01 35,368 |0.023| 0.49 | 12.0| 1.10 | 3.00 | 12.7 | 13.8
3 150 | 150 |0.018 150 300 | 0.08 83 4721 0.01| 47,157 |0.022| 1.93| 2.0 | 3.86 | 1.10| 14.7| 185
4 150 | 150 |0.018 150 240 | 0.07 67 3.77 | 0.01 37,726 [0.023( 1.30( 1.5 195| 1.10| 9.4 11.3
5 150 [ 150 [0.018 150 160 0.04 44 2.52 | 0.01 25,150 ]0.025| 0.64 | 70| 1.90| 1.60| 6.1 8.0
Pad pritiska na protivkisnoj zaluzini| 20
Pad pritiska na PV ventilu 10
Ukupni pad pritiska:| 81.6
Uvecanje 20%| 16.3
Ukupan pad pritiska uvec¢an za 20%| 98




SISTEM: Ventilacija TOALETA EPIDEMIOLOGIJE temperatura vazduha: 1°c] kinematska viskoznost: 0.00001500 [m?/s]
Pad pritiska na PV ventilu| 15
1 150 [ 150 | 0.018 150 80 0.02 22 1.26 0.01| 12,575 [0.030| 0.19| 1.3 | 0.24|1.10| 1.0 13
2 150 [ 150 | 0.018 150 60 0.02 17 0.94 0.01 9,431 [0.032| 0.11 | 1.3 ] 0.15| 1.10| 0.6 0.7
3 150 [ 150 | 0.018 150 240 | 0.07 67 3.77 0.01| 37,726 [0.023]| 1.30 | 15.0)|19.53| 2.90| 24.8| 443
ukupni pad pritiska: 62
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