ISPITNI KATALOG

NAZIV STRUČNE KVALIFIKACIJE: PIROTEHNIČAR/PIROTEHNIČARKA

Nivo stručne kvalifikacije: III

1. Naziv jedinice kvalifikacije: FIZIČKO-HEMIJSKE OSNOVE PIROTEHNIKE

1.1 Uslovi za upis: 
· Kvalifikacija nivoa obrazovanja III; 
· [bookmark: SADRZAJ_002][bookmark: SADRZAJ_003]čl. 19, Zakon o eksplozivnim materijama (objavljen u "Službenom listu CG", br. 49/2008 od 15.8.2008. godine i 58/2008.) 

1.2 Standardi znanja koji se ocjenjuju na ispitu za stručnu kvalifikaciju
	Teme
	Ishodi učenja
	Standardi znanja
učenik/učenica zna da:

	Hemijske reakcije
· Podjela hemije (neorganska i organska)
· Klasifikacija hemijskih reakcija
·  Brzina hemijske reakcije
	· IU1 Objasni klasifikaciju i karakteristike hemijskih reakcija

	· Definiše pojmove: element, jedinjenje, smješa
· Navodi neorganska jedinjenja koja se primjenjuju u pirotehnici (oksidi, kisjeline, baze, soli)
· Navodi organska jedinjenja koja se primjenjuju u pirotehnici (alkoholi, fenoli, nitro-jedinjenja, derivati benzena, aldehidi, amini i etri)
· Navodi klasifikaciju  hemijskih reakcija prema  tipu, fazi u kojoj se odigravaju i toplotnom efektu
· Navodi faktore koji utiču na brzinu hemijske reakcije

	Osnovni fizički pojmovi u pirotehnici
· Sila i energija
· Elektricitet


	· IU2 Opiše  fizičke veličine i pojmove koji se koriste u pirotehnici

	· Opisuje silu kao vektorsku veličinu i definiše jedinicu za silu
· Opisuje djelovanje sile trenja
· Opisuje pojmove: energija, rad i snaga
· Opisuje  pojam naelektrisanog tijela,  
· elektrostatičko polje
· Definiše električni potencijal i napon, jačinu električne struje, električnu otpornost i provodnost
· Definiše Omov zakon
· Opisuje pojam strujnog kola i njegove osnovne komponente
· Opisuje redno i paralelno vezivanje 
· otpornika	
· Opisuje pojmove osigurača i kratkog spoja

	Agregatna stanja materije
· Gasovito agregatno stanje
· Tečno agregatno stanje
· Čvrsto agregatno stanje
	· IU3 Objasni agregatna stanja materije i njihove karakteristike

	· Opisuje svojstva gasnog agregatnog stanja
· Navodi međusobnu povezanost parametara gasa kroz jednačinu stanja idealnog gasa
· Opisuje svojstva tečnog agregatnog stanja 
· Opisuje osnovne osobine čvrstih tijela

	Mjerenje fizičkih veličina
· Mjerenje mase
· Mjerenje temperature
·  Mjerenje pritiska
	· IU4 Objasni pojam i tehnike mjerenja fizičkih veličina u pirotehnici 

	· Definiše pojam mase i navodi  vrste vaga koje se koriste u laboratoriji i pogonu
· Pretvara manje jedinice u veće i obratno
· Definiše pojam pritiska i navodi jedinice  za pritisak
· Opisuje tehnike mjerenja pritiska  različitim instrumentima 
· Definiše temperaturu i navodi dozvoljene temperaturne skale
· Opisuje tehnike mjerenja temperature različitim instrumentima 

	Primjena fizičke hemije u pirotehnici
· Hemijska termodinamika
· Iniciranje burnih reakcija
· Oslobađanje energije iz burnih reakcija

	· IU5 Objasni fizičko-hemijske zakonitosti  i karakteristike burnih reakcija

	· Objašnjava pojmove: temperatura, toplota i unutrašnja energija
· Objašnjava načine prenošenja toplote
· Definiše tačku paljenja i samozapaljivosti 
· materije
· Definiše požar, eksploziju i detonaciju
· Definiše pojam iniciranja eksplozije i 
· početnog inicijalnog impulsa
· Opisuje osnove stvaranja udarnog talasa



1.3 Nivo zahtjevnosti: nivo III

1.4 Način i mjerila provjeravanja

Ishodi učenja kandidata provjeravaju se polaganjem ispita pismenim i usmenim putem. 
Kandidat je položio ispit kada je: 
1. uspješno završio pismenu provjeru znanja - ako je na testu ostvario najmanje 50% od ukupnog broja bodova na testu; 
1. uspješno završio usmenu provjeru znanja - ako je na ispitu ostvario najmanje 60% od ukupnog broja predviđenih bodova za usmenu provjeru znanja; 
1. položio oba dijela ispita.

- Pismena provjera znanja
Teorijski ishodi znanja kandidata se provjeravaju preko testa koji traje 60 minuta i sastoji se od 20 do 25 zadataka. U testu će biti pitanja iz sadržaja povezanih sa sljedećim ishodima učenja

	Ishodi učenja
	Zastupljenost ishoda učenja  na testu u procentima

	IU1
	30±5     

	IU2
	30±5

	IU3
	15±5

	IU4
	10±5

	IU5
	15±5



Tipovi zadataka/pitanja na testu:
1. zadaci pitanja zatvorenog tipa
· zadaci/pitanja višestrukog izbora (ponuđena su tri ili četiri odgovora od kojih je jedan tačan)
· zadaci/pitanja alternativnog izbora (pitanja da - ne ili tačno - netačno)
· zadaci povezivanja (povezivanje odgovarajućih pojmova)
1. zadaci/pitanja otvorenog tipa 
· zadaci/pitanja kratkog odgovora (treba upisati riječ, sintagmu, rečenicu)
·  zadaci/pitanja dugog odgovora (treba objasniti nešto u dvije-tri rečenice)

- Usmena provjera znanja
Usmena provjera znanja izvodi se putem izvlačenja ispitnih listica. Na ispitnoj listici treba da budu tri pitanja, kombinovana po složenosti na odgovarajući način – da budu iz različitih taksonomskih kategorija i iz različitih tematskih oblasti. 

Vrijeme za realizaciju usmene provjere znanja je najviše 20 minuta po kandidatu.

Na ispitnoj listici će biti pitanja iz sadržaja povezanih sa sljedećim ishodima učenja

	Ishodi učenja
	Zastupljenost ishoda učenja  na ispitnoj listici u procentima

	IU1
	30±5     

	IU2 
	25±5

	IU3
	10±5

	IU4
	20±5

	IU5
	15±5


Uspjeh kandidata iz pojedinih djelova ispita i uspjeh kandidata na ispitu, utvrđuje se opisnim ocjenama “položio” i “nije položio”.

1.5 Povezanost sa programom formalnog obrazovanja: 

1.6 Kreditne tačke: 1

1.7 Obrazovni profil i nivo obrazovanja ispitivača: 
· Visoka stručna sprema iz oblasti hemije sa 240 ECT kredita.
· Visoka stručna sprema iz oblasti hemijske industrije sa 240 ECT kredita.
· Visoka stručna sprema iz oblasti rudarstva sa 240 ECT kredita.
1.8 Uslovi koje treba da ispunjava organizator obrazovanja: 
Učionica koja je opremljena računarom, projektorom, projektnim platnom, šemama i mjernim instrumentima.

2. Naziv jedinice kvalifikacije: MATERIJALI

2.1 Uslovi za upis: 
· Kvalifikacija nivoa obrazovanja III; 
· čl. 19, Zakon o eksplozivnim materijama (objavljen u "Službenom listu CG", br. 49/2008 od 15.8.2008. godine i 58/2008.) 

2.2 Standardi znanja koji se ocjenjuju na ispitu za stručnu kvalifikaciju
	Teme
	Ishodi učenja
	Standardi znanja
učenik/učenica zna da:

	Osnove o eksplozivnim materijama
· Eksplozivne materije i eksplozivi
· Vrste eksploziva
Materijali za inicijalne eksplozive
· Pojam i značaj 
materijala
· Materijali za dobijanje 
fulminata
· Materijali za dobijanje 
azida
· Materijali za dobijanje 
rezorcinata
	· IU1 Opiše materijale koji se koriste za dobijanje inicijalnih eksploziva
	· Definiše pojmove: eksplozivne 
materije, eksplozivi i eksplozija
· Navodi vrste eksploziva
· Navodi materijale koji se koriste 
za dobijanje fulminata
· Navodi materijale koji se koriste 
za dobijanje azida
· Navodi materijale koji se koriste 
za dobijanje rezorcinata
· Opisuje osnovne karakteristike materijala koji se koriste za dobijanje inicijalnih eksploziva

	Materijali za brizantne eksplozive
· Materijali za dobijanje 
nitroglicerina i 
nitroglikola
· Materijali za dobijanje 
nitroceluloze
· Materijali za dobijanje 
trinitrotoluena
· Materijali za dobijanje 
pentrita
· Materijali za dobijanje 
heksogena
· Materijali za dobijanje 
oktogena

	1. IU2 Opiše materijale koji se koriste za dobijanje brizantnih eksploziva
	1. Navodi materijale koji se koriste za dobijanje nitroglicerina i nitroglikola
1. Navodi materijale koji se koriste za dobijanje nitroceluloze
1. Navodi materijale koji se koriste za dobijanje trinitrotoluena
1. Navodi materijale koji se koriste za dobijanje pentrita
1. Navodi materijale koji se koriste za dobijanje heksogena
1. Navodi materijale koji se koriste za dobijanje oktogena
1. Opisuje osnovne karakteristike materijala koji se koriste za dobijanje brizantnih eksploziva  

	Materijali za  privredne eksplozive
1. Materijali za dobijanje praškastih eksploziva
1. Materijali za dobijanje poluplastičnih   
1. eksploziva
1. Materijali za dobijanje plastičnih eksploziva

	· IU3 Opiše materijale koji se koriste za dobijanje privrednih eksploziva

	1. Navodi materijale koji se koriste 
za dobijanje praškastih 
eksploziva
1. Navodi materijale koji se koriste   
za dobijanje poluplastičnih 
eksploziva
1. Navodi materijale koji se koriste   
za dobijanje plastičnih    
eksploziva
1. Opisuje osnovne karakteristike materijala koji se koriste za dobijanje privrednih eksploziva 

	Materijali  za potisne ili pogonske eksplozive (barute)
1. Materijali za dobijanje nitroceluloznog baruta
1. Materijali za dobijanje nitroglicerinskog baruta
1. Materijali za dobijanje kompozitnog baruta
1. Materijali za dobijanje raketnog baruta
1. Materijali za dobijanje crnog baruta

	· IU4 Opiše materijale koji se koriste dobijanje  baruta

	1. Navodi materijale koji se koriste za dobijanje nitroceluloznog baruta
1. Navodi materijale koji se koriste za dobijanje nitroglicerinskog baruta
1. Navodi materijale koji se koriste za dobijanje kompozitnog baruta
1. Navodi materijale koji se koriste za dobijanje raketnog baruta
1. Navodi materijale koji se koriste za dobijanje crnog baruta
1. Opisuje osnovne karakteristike materijala koji se koriste za dobijanje baruta

	Materijali za pirotehničke smješe
1. Oksidansi
1. Goriva
1. Cementatori
1. Inertni materijali

	· IU5 Opiše materijale koji ulaze u sastav pirotehničkih smješa 

	1. Navodi materijale koji ulaze u 
sastav pirotehničkih smješa
1. Definiše oksidanse
1. Navodi oksidanse koji se koriste 
za eksplozivne smješe
1. Definiše goriva za eksplozivne 
smješe
1. Navodi neorganska i organska 
goriva 
1. Definiše cementatore
1. Navodi cementatore koji se 
najčešće koriste za eksplozivne 
smješe
1. Definiše inertne materijale
1. Navodi vrste inertnih materijala
1. Opisuje osnovne karakteristike 
materijala koji ulaze u sastav 
pirotehničkih smješa

	Materijali za minsko-eksplozivna sredstva
· Materijali za tijelo mine
· Eksplozivno punjenje

	· IU6 Opiše materijale koji ulaze u sastav minsko-eksplozivnih sredstava

	1. Navodi materijale koji ulaze u 
sastav minsko-eksplozivnih 
sredstava
1. Opisuje karakteristike materijala 
koji ulaze u sastav minsko-
eksplozivnih sredstava

	Materijali za pakovanje i označavanje eksploziva, smješa i  minsko-eksplozivnih sredstava
· Materijali za pakovanje i označavanje eksploziva
· Materijali za pakovanje i označavanje pirotehničkih smješa     
· Materijali za pakovanje i označavanje minsko-eksplozivnih sredstava
	- IU7 Opiše materijale za 
  pakovanje i   
  označavanje eksploziva
	· Navodi materijale za pakovanje i označavanje  eksploziva
· Navodi materijale za pakovanje i označavanje  pirotehničkih 
sredstava
· Navodi materijale za pakovanje i označavanje  minsko-
eksplozivnih sredstava
· Opisuje karakteristike materijala za pakovanje i označavanje gotovih proizvoda



2.3 Nivo zahtjevnosti: nivo III

2.4 Način i mjerila provjeravanja

Ishodi učenja kandidata provjeravaju se polaganjem ispita pismenim i usmenim putem. 
Kandidat je položio ispit kada je: 
1. uspješno završio pismenu provjeru znanja - ako je na testu ostvario najmanje 50% od ukupnog broja bodova na testu; 
2. uspješno završio usmenu provjeru znanja - ako je na ispitu ostvario najmanje 60% od ukupnog broja predviđenih bodova za usmenu provjeru znanja; 
3. položio oba dijela ispita.

- Pismena provjera znanja
Teorijski ishodi znanja kandidata se provjeravaju preko testa koji traje 60 minuta i sastoji se od 20 do 25 zadataka. U testu će biti pitanja iz sadržaja povezanih sa sljedećim ishodima učenja:

	Ishodi učenja
	Zastupljenost ishoda učenja  na testu u procentima

	IU1
	20±5

	IU2
	20±5

	IU3
	20±5

	IU4
	20±5

	IU5
	10±5

	IU6, IU7
	10±5



Tipovi zadataka/pitanja na testu:
1. zadaci pitanja zatvorenog tipa
· zadaci/pitanja višestrukog izbora (ponuđena su tri ili četiri odgovora od kojih je jedan tačan)
· zadaci/pitanja alternativnog izbora (pitanja da - ne ili tačno - netačno)
· zadaci povezivanja (povezivanje odgovarajućih pojmova)
2. zadaci/pitanja otvorenog tipa 
· zadaci/pitanja kratkog odgovora (treba upisati riječ, sintagmu, rečenicu)
·  zadaci/pitanja dugog odgovora (treba objasniti nešto u dvije-tri rečenice)

- Usmena provjera znanja
Usmena provjera znanja izvodi se putem izvlačenja ispitnih listica. Na ispitnoj listici treba da budu tri pitanja, kombinovana po složenosti na odgovarajući način – da budu iz različitih taksonomskih kategorija i iz različitih tematskih oblasti. 

Vrijeme za realizaciju usmene provjere znanja je najviše 20 minuta po kandidatu.
Na ispitnoj listici će biti pitanja iz sadržaja povezanih sa sljedećim ishodima učenja

	Ishodi učenja
	Zastupljenost ishoda učenja  na ispitnoj listici u procentima

	IU1,IU2,IU3
	35±5

	IU4,IU5
	35±5

	IU6,IU7
	30±5



2.5 Povezanost sa programom formalnog obrazovanja: 

2.6 Kreditne tačke:2

2.7 Obrazovni profil i nivo obrazovanja ispitivača: 
· Visoka stručna sprema iz oblasti hemije sa 240 ECT kredita.
· Visoka stručna sprema iz oblasti hemijske industrije sa 240 ECT kredita.
· Visoka stručna sprema iz oblasti rudarstva sa 240 ECT kredita.
2.8 Uslovi koje treba da ispunjava organizator obrazovanje: Učionica koja je opremljena računarom, projektorom i projekcionim platnom.

3. Naziv jedinice kvalifikacije: MAŠINE I UREĐAJI

3.1 Uslovi za upis:
· Kvalifikacija nivoa obrazovanja III; 
· čl. 19, Zakon o eksplozivnim materijama (objavljen u "Službenom listu CG", br. 49/2008 od 15.8.2008. godine i 58/2008.) 

3.2 Standardi znanja koji se ocjenjuju na ispitu za stručnu kvalifikaciju
	Teme
	Ishodi učenja
	Standardi znanja
učenik/učenica zna da:

	Procesi i operacije hemijske industrije proizvodnje eksplozivnih materijala, eksploziva, eksplozivnih smješa i minsko-eksplozivnih sredstava 
· Podjela tehnoloških operacija
· Podjela mašina, aparata i uređaja prema namjeni, konstrukciji i ekonomičnosti                                
· Bezbjednosti i zaštite na radu radnika                                                                                                                                
	· IU1 Opiše procese i operacije, mašine, aparate i uređaje hemijske industrije proizvodnje eksplozivnih materijala, eksploziva, eksplozivnih smješa i minsko- eksplozivnih sredstava

	· Opisuje tehnološke operacije zavisno od pogonske sile         
· Opisuje mašine, aparate i uređaje prema namjeni, konstrukciji i ekonomičnosti                                
· Navodi uslove i mjere pirotehničke bezbjednosti i zaštite na radu radnika koji opslužuju mašine i uređaje


	Mašinski materijali i elementi
· Mašinski materijali
· Mašinski elementi
Veze
	· IU2 Opiše materijale i mašinske elemente

	· Opisuje konstrukcione, pogonske i pomoćne mašinske materijale
· Definiše pojam i podjelu mašinskih elemenata
· Nabraja elemente za razdvojive i nerazdvojive veze
· Navodi karakteristike elemenata za razdvojivu i nerazdvojivu veza
· Upoređuje razdvojive i nerazdvojive veze
· Nabraja elemente za kružno kretanje
· Navodi karakteristike elemenata za kružno kretanje
· Nabraja elemente za prenos snage
· Navodi karakteristike elemenata za prenos snage
· Nabraja elemente za sprovođenje fluida
· Navodi karakteristike elemenata za sprovođenje fluida
· Nabraja elemente zaštite od požara i eksplozija
· Navodi karakteristike elemenata zaštite od požara i eksplozija

	Mašine i uređaji za rad sa fluidima i čvrstim materijalima
· Transport fluida 
· Transport čvrste materije

	· IU3 Opiše operaciju transporta fluida i čvrstog materijala 

	1. Navodi podjelu crpki
1. Upoređuje crpke prema namjeni i vrsti fluida
1. Opisuje rad crpki
1. Opisuje operaciju transporta čvrstog materijala                                                                                                                 
1. Opisuje transportere za transport čvrstog materijala
1. Upoređuje principe rada transportera                           
1. Opisuje rad transportera                                                                                                                
1. Opisuje uređaje za praćenje parametara u operaciji transporta čvrstog materijala

	Mašine i uređaji za rad sa fluidima i čvrstim materijalima
· Pakovanje

	· IU4 Opiše operaciju pakovanja  materijala

	- Opisuje operaciju pakovanja eksplozivnih materijala
- Navodi  karakteristike i namjenu mašina i alata za pakovanje
- Opisuje rad uređaja za pakovanje materijala 
- Opisuje instrumente za praćenje i kontrolu parametara u operaciji pakovanja materijala                                                                                  

	Mašine i uređaji za rad sa fluidima i čvrstim materijalima
· Sitnjenje
· Prosijavanje

	· IU5 Opiše operaciju sitnjenja i prosijavanja materijala

	1. Opisuje operaciju sitnjenja- drobljenja i mljevenja  i prosijavanja  materijala
1. Opisuje uređaje za sitnjenje i prosijavanje prema stepenu sitnjenja i prosijavanja
1. Navodi djelove, karakteristike i ulogu uređaja za drobljenje, mljevenje  i prosijavanje  materijala                                                                                                   
1. Opisuje rad uređaja za sitnjenje i prosijavanje 
1. Opisuje uređaje za praćenje i kontrolu parametara u operaciji sitnjenja i prosijavanja                                                                                                 

	Mašine i uređaji za rad sa fluidima i čvrstim materijalima
· Miješanje tečnosti
· Miješanje čvrstog i testastog materijala

	· IU6 Opiše operaciju miješanja fluida, čvrstih i testastih  materijala

	· Opisuje operaciju miješanja tečnosti 
· Navodi vrste mješalica za tečnosti 
· Navodi djelove, karakteristike i ulogu mješalica za tečnosti
· Opisuje rad mješalica za tečnosti
· Opisuje operaciju miješanja čvrstih materijala 
· Navodi vrste mješalica za čvrste materijale
· Navodi djelove, karakteristike i ulogu mješalica za čvrste materijale
· Opisuje rad mješalica za čvrste materijale                                   
· Opisuje operaciju miješanja i  gnjetenja testastih materijala                                             
· Navodi vrste mješalica- gnjetalica za miješanje i gnječenje  testastog materijala
· Navodi djelove, karakteristike i ulogu mješalica- gnjetalica  za miješanje i gnječenje testastih materijala
· Opisuje rad mješalica - gnjetalica za miješanje i gnječenje testastog materijala 
1. Opisuje instrumente za praćenje i kontrolu parametara u operaciji miješanja i gnjetenja                                                     

	Mašine i uređaji za rad sa fluidima i čvrstim materijalima
· Presovanje

	· IU7 Opiše operaciju presovanja materijala

	1. Opisuje operaciju presovanja materijala 
· Navodi karakteristike uređaja za cijeđenje, oblikovanje i briketiranje materijala
· Opisuje rad presa za cijeđenje materije
· Opisuje rad presa koje oblikuju komprimovanjem, valjanjem i utiskivanjem
· Opisuje rad uređaja za briketiranje
1. Opisuje instrumente za praćenje i kontrolu parametara u operaciji presovanja                                                                                                                                                                                    

	Mašine i uređaji za razdvajanje faza                                                                      
· Taloženje
· Filtriranje
· Centrifugiranje 

	· IU8 Opiše operaciju razdvajanja faza

	· Opisuje operaciju taloženja, filtriranja i centrifugiranja 
· Navodi uređaje za taloženje                                           
· Opisuje rad uređaja za taloženje                                
· Navodi uređaje za filtriranje                                           
· Opisuje rad uređaja za filtriranje                              
· Navodi uređaje za centrifugiranje  
· Opisuje rad uređaja za centrifugiranje 

	Mašine za livenje                                                                     
· Livenje                                         

	· IU9 Opiše operaciju livenja

	· Opisuje operaciju livenja  
· Navodi vrste livenja
· Navodi mašine i alate za livenje
· Navodi djelove, karakteristike i namjenu alata i mašina za livenje 

	Mašine za brizganje, ekstruziju, izvlačenje i vakumiranje
· Operacije brizganja, ekstruzije, izvlačenja i vakumiranja
· Mašine za brizganje, ekstruziju, izvlačenje i vakumiranje

	· IU10 Opiše operaciju brizganja, ekstruzije, izvlačenja i vakumiranja

	1. Opisuje operaciju brizganja, ekstruzije, izvlačenja i vakumiranja
1. Navodi mašine za brizganje, ekstruziju, izvlačenja i vakumiranja
1. Opisuje rad mašina za brizganje, ekstruziju, izvlačenja i vakumiranja
1. Navodi instrumente za praćenje i kontrolu parametara u operaciji   brizganja, ekstruzije, izvlačenja i vakumiranja

	Mašine za sušenje
 -Sušenje









	· IU11 Opiše operaciju sušenja eksploziva i ostalih komponenti

	· Opisuje operaciju sušenja eksplozivnih materijala                                
· Navodi vrste sušnica 
· Navodi djelove, karakteristike i ulogu mašina za sušenje eksplozivnih materijala
· Opisuje rad sušnica  
· Navodi instrumente za praćenje i kontrolu parametara u operaciji sušenja eksplozivnih materijala

	Mašine za neutralizaciju ubojnih sredstava
· Operacija neutralizacije ubojnih sredstava
· Mašine za neutralizaciju ubojnih sredstava

	· IU12 Opiše operaciju neutralizacije ubojnih sredstava

	· Opisuje operaciju neutralizacije ubojnih sredstava
· Navodi mašine i alate za neutralizaciju ubojnih sredstava
· Navodi djelove i namjenu uređaja i alata za neutralizaciju ubojnih sredstava
· Opisuje rad mašina za neutralizaciju ubojnih sredstava
· Navodi instrumente za praćenje i kontrolu parametara u operaciji neutralizacije ubojnih sredstava

	Mjerenja u tehnološkom procesu proizvodnje eksplozivnih materijala, eksploziva, eksplozivnih smješa i minsko - eksplozivnih sredstava  
- Mjerenje mase, temperature, pritiska, protoka i otpora                                                                             
	- IU13 Obavlja mjerenje mase, temperature, pritiska, protoka i otpora u tehnološkom procesu proizvodnje eksplozivnih materijala, eksploziva, eksplozivnih smješa i minsko- eksplozivnih sredstava     
	1. Mjeri masu pomoću vage                                                                                        
1. Mjeri temperaturu različitim vrstama  industrijskih termometara   
1. Mjeri pritisak različitim instrumentima za mjerenje pritiska   
1. Mjeri protok fluida pomoću različitih mjerila za mjerenje protoka i brzine kretanja fluida
- Mjeri otpor različitim instrumentima za mjerenje otpora   



3.3 Nivo zahtjevnosti: nivo III
3.4 Način i mjerila provjeravanja
Ishodi učenja kandidata provjeravaju se polaganjem ispita pismenim i usmenim putem. 
Kandidat je položio ispit kada je: 
1. uspješno završio pismenu provjeru znanja - ako je na testu ostvario najmanje 40% od ukupnog broja bodova na testu; 
2. uspješno završio usmenu provjeru znanja - ako je na ispitu ostvario najmanje 60% od ukupnog broja predviđenih bodova za usmenu provjeru znanja; 
3. uspješno završio praktičnu provjeru znanja - ako je na ispitu ostvario najmanje 60% od ukupnog broja bodova predviđnih za praktičan rad; 
4. položio  sva tri dijela ispita.
- Pismena provjera znanja
Teorijski ishodi znanja kandidata se provjeravaju preko testa koji traje 60 minuta i sastoji se od 20 do 25 zadataka. U testu će biti pitanja iz sadržaja povezanih sa sljedećim ishodima učenja
	Ishodi učenja
	Zastupljenost ishoda učenja  na testu u procentima

	IU1, IU2
	10±5     

	IU3,IU4,IU5,IU6,IU7
	30±5

	IU8
	10±5

	IU9,IU10
	20±5

	IU11
	10±5

	IU12
	20±5



Tipovi zadataka/pitanja na testu:
1. zadaci pitanja zatvorenog tipa
· zadaci/pitanja višestrukog izbora (ponuđena su tri ili četiri odgovora od kojih je jedan tačan)
· zadaci/pitanja alternativnog izbora (pitanja da - ne ili tačno - netačno)
· zadaci povezivanja (povezivanje odgovarajućih pojmova)
2. zadaci/pitanja otvorenog tipa 
· zadaci/pitanja kratkog odgovora (treba upisati riječ, sintagmu, rečenicu)
·  zadaci/pitanja dugog odgovora (treba objasniti nešto u dvije-tri rečenice)

- Usmena provjera znanja
Usmena provjera znanja izvodi se putem izvlačenja ispitnih listica. Na ispitnoj listici treba da budu tri pitanja, kombinovana po složenosti na odgovarajući način – da budu iz različitih taksonomskih kategorija i iz različitih tematskih oblasti. 

Vrijeme za realizaciju usmene provjere znanja je najviše 20 minuta po kandidatu.
Na ispitnoj listici će biti pitanja iz sadržaja povezanih sa sljedećim ishodima učenja

	Ishodi učenja
	Zastupljenost ishoda učenja  na ispitnoj listici u procentima

	IU1, IU2
	10±5     

	IU3,IU4,IU5,IU6,IU7
	30±5

	IU8
	10±5

	IU9,IU10
	20±5

	IU11
	10±5

	IU12
	20±5



1. Praktični dio provjere
Praktični ishodi učenja kandidata se provjeravaju putem izvlačenja listica, na kojima se nalaze po tri zadatka koji služe za provjeru pojedinih ključnih poslova. Vrijeme za realizaciju zadataka je najviše do 20 minuta po kandidatu.

Na listici će biti zadaci iz sadržaja povezanih sa sljedećim ishodima učenja
	Ishodi učenja
	Zastupljenost ishoda učenja  na testu u procentima

	 IU13
	100


Kriterijumi za ocjenjivanje praktičnog dijela ispita
Praktični dio ispita boduje se u skladu sa utvrđenim kriterijumima za vrednovanje stečenih vještina i kompetencija za mesara. Svaki kriterijum boduje se na način koji odslikava očekivani obim i stepen ovladavanja ključnim poslovima u okviru datog zanimanja.
 
	Područje ocjenjivanja
	Procenti (%)

	Priprema za posao
	20

	Izvođenje
	70

	Zaštita na radu i zaštita životne sredine
	10



Uspjeh kandidata iz pojedinih djelova ispita i uspjeh kandidata na ispitu, utvrđuje se opisnim ocjenama “položio” i “nije položio”.

3.5 Povezanost sa programom formalnog obrazovanja: 

3.6 Kreditne tačke: 3

3.7 Obrazovni profil i nivo obrazovanja ispitivača: 
· Visoka stručna sprema iz oblasti hemijske industrije sa 240 ECT kredita.
· Visoka stručna sprema iz oblasti rudarstva sa 240 ECT kredita.

3.8 Uslovi koje treba da ispunjava organizator obrazovanje: 
Učionica koja je opremljena računarom, projektorom, šemama instrumenata, mašina i uređaja.
Laboratorija koja je opremljena instrumentima i uređajima za mjerenje mase, temperature, pritiska, protoka i otpora. 






4. Naziv jedinice kvalifikacije: EKSPLOZIVNE MATERIJE I EKSPLOZIVNA SREDSTVA

4.1 Uslovi za upis: 
· Kvalifikacija nivoa obrazovanja III; 
· čl. 19, Zakon o eksplozivnim materijama (objavljen u "Službenom listu CG", br. 49/2008 od 15.8.2008. godine i 58/2008.) 

4.2 Standardi znanja koji se ocjenjuju na ispitu za stručnu kvalifikaciju
	Teme
	Ishodi učenja
	Standardi znanja
učenik/učenica zna da:

	Karakteristike eksplozivnih materija 
· Fizičke karakteristike
eksplozivnih materija 
· Eksplozivne karakteristike eksplozivnih materija 
	· IU1 Opiše karakteristike eksplozivnih materija 

	· Definiše eksplozivne materije
· Opisuje fizičke karakteristike eksplozivnih materija 
· Opisuje eksplozivne karakteristike eksplozivnih materija

	Hemijska stabilnost eksplozivnih materija i Teorija nitrovanja 
1. Hemijska stabilnost eksplozivnih materija 
1. Teorija nitrovanja 
	1. IU2 Opiše hemijsku stabilnost eksplozivnih materija i teoriju nitrovanja

	1. Opisuje hemijsku stabilnost eksplozivnih materija 
1. Opisuje teoriju nitrovanja 


	Inicijalne eksplozivne materije 
· Fulminati
· Azidi
	· IU3 Opiše karakteristike inicijalnih eksplozivnih materija 
	1. Navodi vrste inicijalnih eksploziva
1. Opisuje karakteristike fulminata
1. Opisuje karakteristike azida

	Brizantne eksplozivne materije 
· Trinitrotoluen
· Nitroglicerin
· Pentrit

	· IU4 Opiše karakteristike brizantnih  eksplozivnih materija 

	· Navodi vrste brizantnih eksploziva
· Opisuje karakteristike trinitrotoluena
· Opisuje karakteristike pentrita
· Opisuje karakteristike nitroglicerina

	Privredni eksplozivi 
· Praškasti eksplozivi
· Plastični eksplozivi
· Granulisani –ANFO eksplozivi
· Emulzioni eksplozivi

	· IU5 Opiše karakteristike  privrednih eksploziva

	· Navodi vrste privrednih eksploziva
· Opisuje karakteristike praškastog eksploziva
· Opisuje karakteristike granulisanog eksploziva - ANFO
· Opisuje karakteristike plastičnog eksploziva
· Opisuje karakteristike emulzionog eksploziva

	Inicijalna sredstva 
· Detonirajući štapin
· Sporeogoreći štapin
· Detonatorska kapisla DK-8
· Električni detonatori
· Neelektrični detonatori

	· IU6 Opiše karakteristike  inicijalnih sredstava 
	· Navodi vrste inicijalnih sredstava
· Opisuje karakteristike elektrodetonatora
· Opisuje karakteristike sporogorećih štapina
· Opisuje karakteristike detonirajućih štapina 
· Opisuje karakteristike detonatorskih kapisli
· Opisuje karakteristike neelektričnih detonatora

	Minsko – eksplozivna sredstva 
· Laboracija 
· Delaboracija 
	· IU7 Opiše procese laboracije i delaboracije minsko-eksplozivnih sredstava

	· Opisuje postupak laboracije i delaboracije minsko-eksplozivnih sredstava
· Opisuje postupak uništavanja minsko- eksplozivnih sredstava 

	Baruti
· Nitroglicerinski i nitrocelulozni baruti
· Crni barut

	· IU8 Opiše karakteristike baruta

	· Opisuje karakteristike nitroceluloznog baruta
· Opisuje karakteristike nitroglicerinskog baruta 
· Opisuje karakteristike crnog baruta 

	Kontrola kvaliteta ulaznih sirovina, poluproizvoda i gotovih proizvoda 
· Uzorkovanje
· Sadržaj vlage
· Granulometrijski sastav
· Brzina detonacije 
· Osjetljivost na udar
· Osjetljivost na trenje
	· IU9 Opiše osnovne metode  kontrole kvaliteta ulaznih sirovina, poluproizvoda i gotovih proizvoda
	· Opisuje metode uzorkovanja
· Opisuje metode za određivanje osnovnih fizičkih karakteristika sirovina, poluproizvoda i gotovog proizvoda 
· Opisuje metode za određivanje osnovnih minersko-tehničkih karakteristika sirovina, poluproizvoda i gotovog proizvoda


[bookmark: _GoBack]
4.3 Nivo zahtjevnosti: nivo III

4.4 Način i mjerila provjeravanja
Ishodi učenja kandidata provjeravaju se polaganjem ispita pismenim i usmenim putem. 
Kandidat je položio ispit kada je: 
1. uspješno završio pismenu provjeru znanja - ako je na testu ostvario najmanje 50% od ukupnog broja bodova na testu; 
2. uspješno završio usmenu provjeru znanja - ako je na ispitu ostvario najmanje 60% od ukupnog broja predviđenih bodova za usmenu provjeru znanja; 
3. položio oba dijela ispita.

- Pismena provjera znanja
Teorijski ishodi znanja kandidata se provjeravaju preko testa koji traje 60 minuta i sastoji se od 20 do 25 zadataka. U testu će biti pitanja iz sadržaja povezanih sa sljedećim ishodima učenja
	Ishodi učenja
	Zastupljenost ishoda učenja  na testu u procentima

	IU1, IU2
	20±5     

	IU3,IU4,IU5
	30±5

	IU6,IU7,IU8
	30±5

	IU9
	20±5



Tipovi zadataka/pitanja na testu:
1. zadaci pitanja zatvorenog tipa
· zadaci/pitanja višestrukog izbora (ponuđena su tri ili četiri odgovora od kojih je jedan tačan)
· zadaci/pitanja alternativnog izbora (pitanja da - ne ili tačno - netačno)
· zadaci povezivanja (povezivanje odgovarajućih pojmova)
2. zadaci/pitanja otvorenog tipa 
· zadaci/pitanja kratkog odgovora (treba upisati riječ, sintagmu, rečenicu)
· zadaci/pitanja dugog odgovora (treba objasniti nešto u dvije-tri rečenice)

- Usmena provjera znanja
Usmena provjera znanja izvodi se putem izvlačenja ispitnih listica. Na ispitnoj listici treba da budu tri pitanja, kombinovana po složenosti na odgovarajući način – da budu iz različitih taksonomskih kategorija i iz različitih tematskih oblasti. 

Vrijeme za realizaciju usmene provjere znanja je najviše 20 minuta po kandidatu.

Na ispitnoj listici će biti pitanja iz sadržaja povezanih sa sljedećim ishodima učenja
	Ishodi učenja
	Zastupljenost ishoda učenja  na ispitnoj listici u procentima

	IU1, IU2
	20 ±5

	IU3, IU4, IU5 
	30 ±5

	IU6
	15±5

	IU7, IU8, 
	20±5

	IU9
	15±5



Uspjeh kandidata iz pojedinih djelova ispita i uspjeh kandidata na ispitu, utvrđuje se opisnim ocjenama “položio” i “nije položio”.

4.5 Povezanost sa programom formalnog obrazovanja:
 
4.6 Kreditne tačke:3

4.7 Obrazovni profil i nivo obrazovanja ispitivača: 
· Visoka stručna sprema iz oblasti hemijske industrije sa 240 ECT kredita (sa radnim iskustvom od 3 godine na ovim poslovima).

4.8 Uslovi koje treba da ispunjava organizator obrazovanja: 
Učionica koja je opremljena računarom, projektorom i projekcionim platnom.
Potreban je pristup pogonu za proizvodnju  eksplozivnih materija i eksplozivnih sredstava.



5. Naziv jedinice kvalifikacije: Tehnologija rada sa praksom u hemijskoj industriji
proizvodnje eksploziva

5.1 Uslovi za upis: 
· Kvalifikacija nivoa obrazovanja III
· čl. 19, Zakon o eksplozivnim materijama (objavljen u "Službenom listu CG", br. 49/2008 od 15.8.2008. godine i 58/2008.) 

5.2 Standardi znanja koji se ocjenjuju na ispitu za stručnu kvalifikaciju
	Teme
	Ishodi učenja
	Standardi znanja
učenik/učenica zna da:

	Kontrola kvaliteta ulaznog materijala-sirovina
· Aparat za ispitivanje sadržaja vlage 
· Aparat za ispitivanje granulometrijskog sastava
· Ispitivanje stabilnosti, osjetljivosti na udar, osjetljivosti na trenje i brzine detonacije
	· IU1 Ispituje  određene parametre kvaliteta, ulaznog  materijala - sirovina u procesu proizvodnje u skladu sa  odgovarajućim standardima i procedurama 
 
	· Uzorkuje ulazne sirovine za ispitivanje
· Ispituje određene parametre kvaliteta ulaznih sirovina (sadržaj vlage, granulometrijski sastav, stabilnost, osjetljivost na udar, osjetljivost na trenje, brzinu detonacije) na odgovarajućoj opremi u skladu sa odgovarajućim standardima i procedurama 
· Vodi evidenciju tokom ispitivanja kvaliteta ulaznih sirovina na odgovarajućim obrascima 

	Radni propisi 
· Opšti i posebni radni propisi 

	· IU2 Priprema radni prostor u skladu sa odgovarajućim propisima
 
	· Čisti radno mjesto u skladu sa odgovarajućim radnim propisima
· Podešava parametre za rad u radnom prostoru (radna temperatura, vlažnost, osvjetljenje i dr.)
· Primjenjuje mjere i sredstva zaštite pri radu

	Priprema sirovina prema odgovarajućim radnim uputstvima 
· Vaganje sirovina
· Drobljenje i mljevenje sirovina 
· Sušenje i sijanje sirovina 

	· IU3 Priprema ulazne sirovine prema odgovarajućm radnim uputstvima   
 
	· Primjenjuje radna uputstva i radne propise tokom pripreme sirovina za proces proizvodnje
· Vaga materijal
· Rukuje mašinama  za drobljenje materijala
· Rukuje mašinama za  mljevenje materijala 
· Rukuje mašinama za  sušenje materijala
· Rukuje mašinama za rastvaranje 
· Rukuje mašinama za filtriranje

	Izrada eksploziva, inicijalnih i minsko- eksplozivnih sredstava 
· Gnjetalice
· Mašine za miješanje praškastih i ANFO eksploziva 
· Mašine za kompletiranje inicijalnih sredstava
· Mašine za laboraciju i delaboraciju minsko-eksplozivnih sredstava  
	· IU4 Rukuje mašinama u tehnološkom postupku proizvodnje eksploziva, inicijalnih i minsko-eksplozivnih sredstava u skladu sa odgovarajućim radnim uputstvima
 
	· Primjenjuje radne priopise u tehnološkom postupku  proizvodnje eksploziva,  inicijalnih i minsko- eksplozivnih sredstava
· Vaga sirovine 
· Rukuje mašinama za doziranje sirovina 
· Rukuje mašinama za sijanje
· Rukuje mašinama za miješanje 
· Rukuje mašinama za gnjetenje 
· Rukuje mašinama za livenje 
· Rukuje mašinama za presovanje 
· Rukuje mašinama za laboraciju 

	Patroniranje i pakovanje praškastih i ANFO eksploziva
· Mašine za patroniranje praškastih i ANFO eksploziva 
· Mašine za pakovanje praškastih i ANFO  eksploziva 

	· IU5 Izvodi operacije patroniranja, pakovanja, transporta i skladištenja eksploziva, inicijalnih sredstava i minsko eksplozivnih sredstava, u skladu sa odgovarajućim radnim uputstvima 
 
	· Primjenjuje radne propise za patroniranje i pakovanje eksploziva 
· Pakuje eksploziv, inicijalna sredstva i minsko - eksplozivna sredstva
· Patronira eksploziv, inicijalna sredstva i minsko - eksplozivna sredstva
· Transportuje eksploziv, inicijalna sredstava i minsko - eksplozivna sredstva
· Skladišti eksploziv, inicijalna sredstva i minsko - eksplozivna sredstva

	Kontrola kvaliteta gotovog proizvoda 
· Aparat za ispitivanje osjetljivosti na udar
· Aparat za ispitivanje brzine detonacije
· Aparat za ispitivanje osjetljivosti na trenje 

	· IU6 Ispituje minersko-tehničke karakteristike gotovih proizvoda u skladu sa odgovarajućim standardima i procedurama 

	· Uzorkuje poluproizvode i gotove proizvode
· Ispituje poluproizvode i gotove proizvode u skladu sa odgovarajućim procedurama koristeći:
· Aparat za ispitivanje osjetljivosti na udar
· Aparat za ispitivanje brzine detonacije
· Aparat za ispitivanje osjetljivosti na trenje 
· Vodi evidenciju tokom ispitivanja kvaliteta poluproizvoda i gotovih proizvoda na odgovarajućim obrascima 

	Zaštita na radu i zaštita od požara i eksplozije 
· Propisi iz oblasti zaštite na radu
· Rukovanje sredstvima za gašenje požara
· Korišćenje ličnih zaštitnih sredstava 
	· IU7 Primjenjuje propise iz oblasti zaštite zdravlja, zaštite radnog i životnog prostora 
	· Navodi propise iz oblasti zaštite zdravlja, zaštite radnog i životnog prostora 
· Primjenjuje propise zaštite na radu
· Primjenjuje propise iz oblasti zaštite od požara i eksplozije 
· Navodi mjere obezbjeđenja lične sigurnosti i sigurnosti saradnika i imovine 
· Primjenjuje procedure za sprečavanje uništavanja prirode i materijalnih dobara 
· Rukuje sredstvima za gašenje požara
· Koristi lična zaštitna sredstva



5.3 Nivo zahtjevnosti: nivo III

5.4 Način i mjerila provjeravanja

Ishodi učenja kandidata provjeravaju se polaganjem teorijskog i praktičnog dijela ispita. 
Kandidat je položio ispit kada je: 
1. uspješno završio pismenu provjeru znanja - ako je na testu ostvario najmanje 50% od ukupnog broja bodova na testu; 
2. uspješno završio praktičnu provjeru znanja - ako je na ispitu ostvario najmanje 60% od ukupnog broja bodova predviđenih za praktičan rad; 
3. položio oba dijela ispita.

· Teorijski dio provjere
Teorijski ishodi znanja kandidata se provjeravaju preko testa koji traje 60 minuta i sastoji se od 20 do 25 zadataka. U testu će biti pitanja iz sadržaja povezanih sa sljedećim ishodima učenja
	Ishodi učenja
	Zastupljenost ishoda učenja  na testu u procentima

	IU1, IU2
	20±5

	IU3,IU4,IU5
	40±5

	IU6
	20±5

	IU7
	20±5

	
	





Tipovi zadataka/pitanja na testu:
1. zadaci pitanja zatvorenog tipa
· zadaci/pitanja višestrukog izbora (ponuđena su tri ili četiri odgovora od kojih je jedan tačan)
· zadaci/pitanja alternativnog izbora (pitanja da - ne ili tačno - netačno)
· zadaci povezivanja (povezivanje odgovarajućih pojmova)
3. zadaci/pitanja otvorenog tipa 
· zadaci/pitanja kratkog odgovora (treba upisati riječ, sintagmu, rečenicu)
·  zadaci/pitanja dugog odgovora (treba objasniti nešto u dvije-tri rečenice)

 - Praktični dio provjere
Praktični ishodi učenja kandidata se provjeravaju putem izvlačenja listica, na kojima se nalaze po tri zadatka koji služe za provjeru pojedinih ključnih poslova. Vrijeme za realizaciju zadataka je najviše do 20 minuta po kandidatu.

Na listici će biti zadaci iz sadržaja povezanih sa sljedećim ishodima učenja
	Ishodi učenja
	Zastupljenost ishoda učenja  na testu u procentima

	IU1, IU2
	30

	IU3, IU4, IU5 
	40

	IU6
	15

	IU7
	15



Kriterijumi za ocjenjivanje praktičnog dijela ispita
Praktični dio ispita boduje se u skladu sa utvrđenim kriterijumima za vrednovanje stečenih vještina i kompetencija za pirotehničara. Svaki kriterijum boduje se na način koji odslikava očekivani obim i stepen ovladavanja ključnim poslovima u okviru datog zanimanja.

	Područje ocjenjivanja
	Procenti (%)

	Priprema za posao
	10

	Izvođenje
	60

	Zaštita na radu i zaštita životne sredine
	30



Uspjeh kandidata iz pojedinih djelova ispita i uspjeh kandidata na ispitu, utvrđuje se opisnim ocjenama “položio” i “nije položio”.

5.5 Povezanost sa programom formalnog obrazovanja: 
5.6 Kreditne tačke:10
5.7 Obrazovni profil i nivo obrazovanja ispitivača: 
· Visoka stručna sprema iz oblasti hemijske  industrije sa 240 ECT kredita (sa radnim iskustvom od 3 godine na ovim poslovima).

5.8 Uslovi koje treba da ispunjava organizator obrazovanja: 
Potreban je pristup pogonu za proizvodnju eksploziva i eksplozivnih sredstava.

6. Naziv jedinice kvalifikacije: Bušenje i miniranje

6.1 Uslovi za upis: 
· Kvalifikacija nivoa obrazovanja III;
· čl. 19, Zakon o eksplozivnim materijama (objavljen u "Službenom listu CG", br. 49/2008 od 15.8.2008. godine i 58/2008.)
6.2 Standardi znanja koji se ocjenjuju na ispitu za strucnu kvalifikaciju
	Teme
	Ishodi učenja
	Standardi znanja
učenik/učenica zna da:

	Priprema minskog polja
· Bušenje minskih rupa i bušotina
· Parametri bušenja i miniranja kod miniranja na površini
· Parametri bušenja i miniranja kod miniranja u jamama i tunelima
	· IU1 Obavlja pripremu minskog polja-bušenje

	· Vrši bušenje
· Provjerava ispravnost bušotina
· Obilježava zarušene bušotine na izbušenom polju 
· Provjerava ispravnost dna bušotine i eventualnu pojavu kaverni obilježava, zajedno sa neispravnim bušotinama na izbušenom polju 
· Provjerava ovodnjenost bušotina i ovodnjene bušotine obilježava na terenu 
· Priprema materijal za čepovanje minskih bušotina 

	Obavještavanje, uzbunjivanje i obezbjeđenje minskog polja
1. Zvučni signali obavještavanja i drugi načini obezbjeđivanja sigurnosti radova pri izvođenju minerskih radova 

	1. IU2 Obavlja obavještavanje, uzbunjivanje i obezbjeđenje minskog polja prilikom izvođenja minerskih radova

	1. Obavještava, putem zvučnog signala, prije izvođenja minerskih radova 
1. Udaljava ljudstvo i mehanizaciju na sigurno rastojanje prije izvođenja minerskih radova 
1. Postavlja fizičke straže na sigurnom rastojanju oko minskog polja prije izvođenja minerskih radova radi bezbjednosti ljudstva i opreme 
1. Obavještava, putem zvučnog signala, nakon završetka izvođenja minerskih radova

	Izvođenje miniranja
· Klasifikacija eksploziva s obzirom na primjenu
· Osobine eksploziva koji imaju primjenu u postupku miniranja 
· Sredstva za iniciranje mina otvorenim plamenom 
· Paljenje mina električnom strujom 
· Miniranja nonel sistemima 
· Miniranja na površini 
· Mreža minskih bušotina kod miniranja na površini 
· Miniranja u jamama i miniranja  pri izradi tunela
· Šeme rasporeda minskih bušotina kod miniranja u jamama i tunelima 
· Zalomne, pomoćne i periferske minske rupe 
· Miniranje u jamama sa metanskim režimom rada 
	· IU3 Obavlja miniranje (površinsko i podzemno)

	1. Puni bušotinu eksplozivom prema projektnoj dokumentaciji (rudarski projekat, elaborat miniranja, plan miniranja) urađenu od strane odgovornog lica – rudarski inženjer 
1. Oprema udarne patrone za svaku bušotinu i obavlja njihovo spuštanje u bušotine 
1. Obavlja čepovanja minskih bušotina odgovarajućim materijalom 
1. Povezuje mreže za paljenje mina (odgovarajućim sredstvima) prema projektnoj dokumentaciji – šemi miniranja urađenoj od strane odgovornog lica – rudarski inženjer
1. Obavlja iniciranje mreže za paljenje minskih bušotina odgovarajućim sredstvima, koja su predviđena projektnom dokumentacijom

	Provjera polja nakon izvedenih minerskih radova
· Uništavanje eksploziva i eksplozivnih materija
· Zaštita na radu i mjere sigurnosti pri izvođenju minerskih radova
	· IU4 Obavlja provjeru  polja nakon izvedenih minerskih radova, zajedno sa inženjerom rudarstva i ukoliko ima neeksplodiranih mina vrši njihovo uništavanje ili ponovno miniranje

	· Provjerava minsko polje (zajedno sa odgovornim licem – rudarskim inženjerom) nakon  izvedenih minerskih radova 
· Obavlja ponovno miniranje neeksplodiranih minskih bušotina, ako ih ima nakon izvedenih minerskih radova 
· Primjenjuje propise iz oblasti zaštite na radu kao i propise iz oblasti rukovanja sa eksplozivnim materijama

	Skladištenje eksplozivnih materija
· Skladištenje eksplozivnih materija – magacini eksploziva
	· IU5 Obavlja skladištenje eksplozivnih materija
	· Skladišti eksplozive i inicijalna  sredstva u magacine eksploziva 
· Vodi evidenciju u knjizi eksplozivnih materija o prijemu i utrošku eksplozivnih materija 
· Primjenjuje propise iz oblasti zaštite na radu, zaštite od požara
· Primjenjuje propise iz oblasti rukovanja sa eksplozivnim materijama
· Primjenjuje lična zaštitna sredstva



6.3 Nivo zahtjevnosti: nivo III
6.4 Način i mjerila provjeravanja
Ishodi učenja kandidata provjeravaju se polaganjem teorijskog i praktičnog dijela ispita. 
Kandidat je položio ispit kada je: 
1. uspješno završio pismenu provjeru znanja - ako je na testu ostvario najmanje 70% od ukupnog broja bodova na testu;
2. uspješno završio usmenu provjeru znanja - ako je na ispitu ostvario najmanje 70% od ukupnog broja predviđenih bodova za usmenu provjeru znanja; 
3. uspješno završio praktičnu provjeru znanja - ako je na ispitu ostavrio najmanje 85% od ukupnog broja bodova predviđenih za praktičan rad; 
4. položio sva tri dijela ispita.

- Pismena provjera znanja
Teorijski ishodi znanja kandidata se provjeravaju preko testa koji traje 60 minuta i sastoji se od 20 do 25 zadataka. U testu će biti pitanja iz sadržaja povezanih sa sljedećim ishodima učenja
	Ishodi učenja
	Zastupljenost ishoda učenja  na testu u procentima

	IU1, IU2
	30±5     

	IU3
	40±5

	IU4
	15±5

	IU5
	15±5



Tipovi zadataka/pitanja na testu:
1. zadaci pitanja zatvorenog tipa
· zadaci/pitanja višestrukog izbora (ponuđena su tri ili četiri odgovora od kojih je jedan tačan)
· zadaci/pitanja alternativnog izbora (pitanja da - ne ili tačno - netačno)
· zadaci povezivanja (povezivanje odgovarajućih pojmova)
2. zadaci/pitanja otvorenog tipa 
· zadaci/pitanja kratkog odgovora (treba upisati riječ, sintagmu, rečenicu)
·  zadaci/pitanja dugog odgovora (treba objasniti nešto u dvije-tri rečenice)

- Usmena provjera znanja
Usmena provjera znanja izvodi se putem izvlačenja ispitnih listica. Na ispitnoj listici treba da budu tri pitanja, kombinovana po složenosti na odgovarajući način – da budu iz različitih taksonomskih kategorija i iz različitih tematskih oblasti. 

Vrijeme za realizaciju usmene provjere znanja je najviše 20 minuta po kandidatu.

Na ispitnoj listici će biti pitanja iz sadržaja povezanih sa sljedećim ishodima učenja
	Ishodi učenja
	Zastupljenost ishoda učenja  na ispitnoj listici u procentima

	IU1, IU2
	30±5     

	IU3
	40±5

	IU4
	15±5

	IU5
	15±5



· Praktični dio provjere
Praktični ishodi učenja kandidata se provjeravaju putem izvlačenja listica, na kojima se nalaze po tri zadatka koji služe za provjeru pojedinih ključnih poslova. Vrijeme za realizaciju zadataka je najviše do 20 minuta po kandidatu.

Na listici će biti zadaci iz sadržaja povezanih sa sljedećim ishodima učenja
	Ishodi učenja
	Zastupljenost ishoda učenja  na testu u procentima

	IU1, IU2
	25±5

	IU3
	60±5

	IU4, IU5
	15±5



Kriterijumi za ocjenjivanje praktičnog dijela ispita
Praktični dio ispita boduje se u skladu sa utvrđenim kriterijumima za vrednovanje stečenih vještina i kompetencija za mesara. Svaki kriterijum boduje se na način koji odslikava očekivani obim i stepen ovladavanja ključnim poslovima u okviru datog zanimanja.
	 Područje ocjenjivanja
	Procenti (%)

	Priprema za posao
	10

	Izvođenje
	60

	Zaštita na radu i zaštita životne sredine
	30



Uspjeh kandidata iz pojedinih dijelova ispita i uspjeh kandidata na ispitu, utvrđuje se opisnim ocjenama “položio” i “nije položio”.

6.5 Povezanost sa programom formalnog obrazovanja: 

6.6 Kreditne tačke: 8

6.7 Obrazovni profil i nivo obrazovanja ispitivača: 
· Visoka stručna sprema iz oblasti rudarstva sa 240 ECT kredita (smjerovi: opšti smjer u rudarstvu ili površinska eksploatacija lezišta mineralnih sirovina ili podzemna eksploatacija lezišta mineralnih sirovina) i najmanje 10 godina iskustva u struci sa položenim stručnim ispitom iz oblasti rudarstva.

6.8 Uslovi koje treba da ispunjava organizator obrazovanje: 
Potreban je pristup rudniku na kojem se mogu izvoditi bušenja i miniranja.
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